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AÑO II. N.° 28. 14 al 20 de mayo de 1985 
95 ptas. (Sobretasa Canarias 10 ptas.) 

MICROPANORAMA. 
TRUCOS intermitente. Números aleatorios Para evitar blo-

queos. Scrolüng de las ultimas lineas. 

_ NUEVO. 
g i BASIC. 
• TECNICAS DE PROGRAMACION 
26 

Algoritmos de ordenación de datos (1.a parle). 

PROGRAMAS DE LECTORES. Space War. Los subma-
rinos. 

/ W / r / ü r / D W Representación de los números en el Spectrum (y IV) 
/ I V I V W ^ O / ^ I V . Los números reales 

CONSULTORIO. 
OCASION. 

PREMIADOS H0BBY-SUERTE 
ESTA SEMANA 
ALEJANDRO CUENCA GARRI 
DO, Noval moro) de la Mata, 
15, 4 B (MADRIDI 
Cinto de programas (5.' Cal í 
JOSE PAGOLA SANZ, Cale-
ruega, 16, 4 B (MADRID). 
Suv nfx ion a M« rohobby Se 
manal por un uño (4 Cal.) 
JOSE LEANDRO BRAVO PIZA 
RRO, Banesto Hoyo (CACE 
RESI. 
Cinta de programas Í5." CoU 
RUBEN REGALADO GONZA-
LEZ, Paseo Acacias, 9, 3, i . ' 
Sardañolo (BARCELONA!. 
Un Joyilick con so tnieriacc (3' 
Cal) 
JUAN REINOSO REINOSO, 
Avda. Valvonera, 2,4, 8 IMA 
DRIDI. 
Cmia de programas 15." CoU 
MANUEL MEDINA LUCKI, Ga-
ladio, 5 IMALAGAI. 
Suscripción o Mtctohvbby Se 
manol por un año 14.'' Cal.) 
JUAN PABLO CAtLf HERNAN, 
Valdoforres de Jarama, 21,7.' 
2 (MADRID!, 
Grifo de programo 15." CoU 
JULIO PEÑA BALEU, Decano 
de Broy, 62, I. 2." (BARCELO-
NA!. 

Cmta do programos 15.; Cotl 
FERNANDO GONZALEZ F£R 
NANDEZ, P!z. Isla de Forteven-
tura, 4, 1.' I Fuencarral IMA-
DRID!. 
Cirilo de programas (5 Cal.) 
MERCEDES POZO FERNAN 
Dl¿, Bda. Federico García tor-
ca. Bl. 6, 8 A (SEVILLA!. 
U»I Specfrum 48K (í.° Cal.) 
MIGUEL ANGEI PAEZ SRO, 
Murcia, 31 Ponlerrado 
ILEON!. 
Un Joystick con so /nicrface (3 " 
CoU 
JAVIER BARRIOS 1BAÑEZ, Juan 
Pablo Bonet, 25, bajo (ZARA-
GOZA». 
Cinto de programas (5 Cal.) 
FRANCISCO JOSE FENTE 
MARCO, Murcia, 32, 6. C 
IMADRIDI. 
Suscripción a Miaohubby Se 
mana/ por un año 14.' Cal.) 
JUAN FARGUU1 GARRIGA, 
Breda, 7, 2. (BARCELONA!. 
Cmtu de programas 15.'' Cal.) 
RAFAEL LA RODA MAURO, 
S. Juan de Dios, 26 IVALEN 
GAL 
Un Spaf irum 48K(l. Cor.) 
AGUSTIN ÍEN PUJOLL, Du 

quesa de Orlearts, 6 Sarria 
(BARCELONA!. 
Cinfa (Je programas Í5 Caf / 
JUAN IGNACIO ARRINDA, 
General Sala zar, 22,2. A Bit-
bao IV1ZCAYAI. 
Cmro de programas (5." Cal.) 
EUGENIO SEGADOR ALGO 
VIA, Nicolás Salmerón, 431. E 
IMADRIDI. 
Suscripción a Microfiobby Se 
manal por un año (4. Caí,) 
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SHADOWFIRE: 
LLEGA LA REVOLUCION 
Acaba de salir, simultáneamente en Es-

paña y en Inglaterra, Shadowfire, un pro-
grama de la compañía Beyond que se nos 
presenta como revolucionario por to que 
se refiere a la técnica de programación. 

El juego es una especie de aventura grá-
fica en la que, curiosamente, no hay textos 
y las instrucciones al ordenador se efec-
túan de un modo muy similar al que haría-

mos con un lápiz óptico. 
Shadowfire viene precedido de bastante 

popularidad, y está ambientado en las his-
torias de corte espacial, tipo Guerra de las 
Galaxias. 

En España lo comercializará la compa-
ñía ERBE, que es la que tiene los derechos 
exclusivos de Beyond para nuestro país. 

'J 

EL QL, EN LA 

UNIVERSIDAD 
La universidad de STRATH-

CLYDE, en Glasgow, tiene en 
proyecto la creación en sus campus 
de una retí de QLsconectados a un 
ordenador central VAX. 

listo significa que cada estudian-
te podrá disponer de un QL, lo que 
supondrá el mayor proyecto de 
investigación realizado en 
una Universidad. Esta 
es, además, el centro 
más avanzado en la 
investigación de la 
inteligencia artificial. 

La compañía Sinclair 
ha subvencionado el pro-
yecto con 250.CMK) libras, 
aproximadamente, ta nada 
despreciable suma de cincuen-
ta y cuatro millones de pesetas, 
pensando, eso sí, que los primeros 
beneficiarios serán los usuarios del 
QL, ya que el proyecto servirá para 
que los estudiantes desarrollen 
programas de inteligencia artificial. 

El profesor james Alty, del de-
partamento de informática de esta 
universidad, ha quedado grata-
mente impresionado por el QL.del 
cual lia dicho: "Solamente el QL 
puede ofrecer a un precio realista, 
gran potencia informática y una 
amplia gama de aplicaciones-. 

UN TRIO PARA UNA 
IMPRESORA 

First S. A., ha importado para España ei PRINTERSHARER, 
un dispositivo que nos permite conectar a una sola impresora has-
ta tres ordenadores, y que se gobierna con el simple movimiento 
de un botón. 

De la misma forma, se puede conectar un solo ordenador a 
dos impresoras a la vez, por ejemplo, a una matrical y a otra de 
margarita, eligiendo en cada momento cuál vamos a utilizar de 
acuerdo a nuestras necesidades. 

I 

4 MICROHOBBY 

EL DISCO COMPATIBLE 

Radofin ha presentado 
un disco de 2,8 pulgadas, 
compatible con el Spec-
trum y el Commodore 64. 

Quick Disc se comercia-
liza, junto con un disco de 
utilidades, con diversos 
ejemplos de cómo pasar 
programas desde la cinta al 
disco. 



LIBROS A 

MAYOR CALIDAD 
A MENOR PRECIO 

El Asembler Development Package de 
Metacomco ha sido mejorado, mientras 
que su precio ha bajado. 

Se fe ha añadido un eslabón que permi-
te que los módulos def ensamblador y el 
código del usuario puedan unirse. 

El precio ha bajado de 59,95 libras a 
39,95 (7.990 ptas.) más de un 33%. Según 
la compañía, esta medida se ha tomado 
con el fin de hacer más asequible el pro-
ducto para el creciente número de usua-
rios caseros del QL. 

NUEVO FLOPY DISC 
DE COMPUMATE 

Compumate ha lanzado un Flopy disc interface para comple-
mentar los microdrives Sinclair, el Q-Disk interface que cuesta 
149 libras {29.800 ptas ). Según el fabricante, es bastante fácil 
de conectar y usa el bus de expansiones RAM del lado izquier-
do de la maquina. 

El software que emplea ha sido creado por el autor del QDOS, 
Tony Tebby. Usa el formato de f loppy disk oficial de Sinclair y es 
compatible con todo el software escrito para el QL. 

Compumate afirma que otras compartías han mostrado inte-
rés en presentar el nuevo software en disk usando el mismo sis-
tema. 

Además del interface, Compumate proporciona disc-drives 
para el QL. una unidad doble 5 1/4 Pulgadas, con una capaci-
dad de 400 K. Tiene un precio, en Inglaterra, de 459 libras 
(91.800 ptas.). El 3 1/4 pulgadas drive cuesta 299 libras 
(59.800 ptas ). 

7 Y código máquina 
L A simplificado MClOTtl 

Spectrum 
Mfi pritciMut» 

V 
m¡ 0 • 

íilrftí! 

mme 

CODIGO MAQUINA 
SIMPLIFICADO (VOL. 1) 
ZX SPECTRUM 
Ed. Rede. James Walsh. 235 páginas. 

Desgraciadamente, no existen en el mercado de-
masiados libros de código máquina, y de los pocos 
que hay, no podemos decir que se hayan planteado 
muy en serio servir de guía para el principiante. 

liste libro, sin embargo, intenta explicar desde 
los conceptos más elementales de la programación 
en código máquina, hasta las técnicas más avanza-
das, para lo cual lanzará sucesivas obras. 

Los capítulos están estructurados de una forma 
bastante clara y siguiendo un orden lógico. Se ex-
plica qué es el código máquina, las memorias R A M 
y R O M . los direcionamientos de memoria en el 
Spectrum, y tas operaciones con registros. 

En un segundo bloque se explica qué es un en-
samblador y cuáles son las diferencias de éste con 
el código máquina puro. También se explica cómo 
utilizar un ensamblador y un desensamblador, 
aunque por el momento, en este primer libro, se 
hace a un nivel bastante elemental. 

F-l capitulo 7, nos habla del modo en el que tiene 
que elaborarse la estructura de un programa. 

Los dos capítulos que siguen, tratan de los saltos 
condicionales, tos saltos relativos, y de cómo utili-
zar la pantalla y el teclado con el código máquina. 

1:1 último capitulo, está dedicado a la pila de me-
moria (stack) y a los traslados de bloque de memo-
ria con comandos simplificados ( L I ) i K , LDDR. . . ) . 

En líneas generales, se trata de una obra de ini-
ciación que puede resultar bastante interesante. 
Para aquéllos que ya han leído otras obras sobre el 
tema y no han comprendido algunos conceptos, 
pueden encontrar aquí una explicación. 

Habrá que esperar de lodos modos, a los libros 
sucesivos para valorare! conjunto global de la obra. 

5 MICROHOBBY 
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FIREBIRD, RENUEVA SU IMAGEN 

La casa de software, Fircbird. ha sacado al mercado una serie nue-
va de juegos a la que denomina «GOLD Edition». Con este lanza-
miento quiere renovar su imagen ofreciendo una serie de productos 
más acordes con los tiempos que corren. 

Uno de los más importantes se llama GYRON, y está basado en 
una especie de odisea espacial. 

La campaña publicitaria ha sido muy fuerte, e incluso se sortea en-
tre lodos los compradores del juego un Porsche 924 Lux. Según nos 
afirmaron los distribuidores en España (la compañía SERMA), dicho 
sorteo será válido también para los compradores españoles. 

Además de este juego, existen otros títulos dentro de la misma se-
rie, como es ei caso del «liuggy Blast» o el «Demons of Topaz», todos 

dentro de una línea similar, en 
laque los gráficos han si-

do muy cuidados. 

P.V.P 
2.400Pts 

R P A System 
presenta: 

¡ m [ \ J E V Q , 

Programas profesionales para tu AMSTRAD 

Contabilidad Doméstica 
Fichero Fotográfico 
Fichero Médico 
Club Usuarios 
Fichero Empresarial 
Control de Stocks 
Nóminas 
Cuentas Comerciales 
Fichero de Clientes 

Mailing Manager 
Contabilidad General 
Contabilidad Española 
Fichero Discográfico 
Facturación 
Gestión de Efectos 
Agenda Personal 
Fichero Bibliográfico 
Fichero Secreto 

Galileo, 25 - Tels. 447 67 03 / 91 51 / 98 09 
28015-MADRID 

Apartado de Correos: 14 .119 - 2 8 0 8 0 MADRID. 

DE VENTA EN LAS MEJORES TIENDAS DE INFORMATICA 
PIDELO CONTRA REEMBOLSO. SIN GASTOS DE ENVIO. 
Nombro — 

Dirección .. Población 

Código P. Pedido— 
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TRUCOS 

SCROLLING DE LAS ULTIMAS LINEAS NUMEROS ALEATORIOS 
Hay ocasiones en las que 

sólo nos interesa realizar un 
scrolling de parte de la pan-
talla. Con este truco que nos 

rá estar siempre en el inter-
valo 1 -24, cualquier otro nú-
mero (O o mayor de 24) pro-
ducirá un bloqueo del orde-

Oscar García Reyes, autor 
del truco que ofrecemos a 
continuación, afirma que al 
desconectar el ordenador 

genere una secuencia de 
números aleatorios apaga-
mos el ordenador antes de 
empeza a cargarlo, este jue-

a 
r=31000 TO 
,a: NEXT r 

31006: RERD 10 FOR 
POKE r 
20 DfiTR 33,129,92 
30 FOR f=0 TO 21 

;"Es ta es la linca 
4.0 POKE 23681,10 
50 FOR r=0 TO 10: LET i=USR 31 

000: BEEP .5,20: PRUSE 10: NEXT 
r 

,70,195,0,14 
PRINT RT r,0 
";f: NEXT f 

¿ I ggVSf 
ntenla": PRINT 
mpo " 

30 IF INKEV $ = "" 
40 IF INKEY $ = "" 
50 LET X =RND 
60 GO TO 40 
70 REM continua 

sa una tecla y 
,"apretada un 

THEN 
THEN 

GO 
GO 

TO 
TO 

ma 
t i e 

30 
70 

e l programa 

manda José J. García Que-
sada, conseguiremos reali-
zar un scrolling de las últi-
mas lineas de la pantalla. 

El número de lineas debe-

nador. Este número deberá 
almacenarse previamente 
en la posición 23681. La ru-
tina es perfectamente reubi-
cable. 

los números aleatorios 
siempre empiezan por uno y 
continúa la serie. Por tanto, 
si cada vez que queremos 
jugar a cualquier juego que 

go siempre empezará gene-
rando los mismos números. 

Este programa resuelve 
este problema de una forma 
sencilla y rápida. 

TEXTO INTERMITENTE 
Si queremos poner en 

pantalla un texto intermiten-
te, Juan Carlos Cilleruelo, 
nos ofrece esta posibilidad 
a modo de ejemplo que in-
cluye un INKEY$ para salir 
del bucle. 

10 PRINT RT 10,5; 0<JER 1;"SINC 
LRIR ZX SPECTRUM" 

20 FOR f=0 TO 75 
30 IF INKEY $ ="0" THEN GO TO 10 

0 
40 NEXT f 
50 GO TO 10 

PARA EVITAR 
BLOQUEOS 
EN TU 
ORDENADOR 

Si algún lector protege 
un programa con POKE 
23659,0 comprobarás que 
comandos como INPUT,CLS 
CLEAR o RUN, aparte de 
cualquie mensaje de error, 
bloquean el ordenador. Pe-
ro todo tiene solución, ex-
cepto ios citados mensajes 
de error. 

- INPUT: antes del input 
restaurar el valor de 23659 a 
2 y modificar et valor de ERR 
SP.23613 y 23614, recorde-
mos que CLEAR, RUN, GO 
SUB o RETURN anulan cual-
quier actuación anterior so-
bre ERR SP; una vez finali-
zado ei input. poner 23659 a 
O de nuevo. 

- CLS: sustituir por LET 
m=4JSR 3503. 

- CLEAR: sustituir por 
RESTORE y LET m=USR 
3503. 

- RUN: por GOTO 
O.RESTORE y LET m=USR 
3503. 

Otro truco que debemos a 
José J. García Quesada. 

7 MICROHOBBY 



PROGRAMAS MICROHOBBY r 

MONOPOLY 
Alberto LOPEZ NAVARRO 

mimuiniiv.m 

Es un juego conocido por todos que nos hace sentir, ai 
menos durante su ejecución, como auténticos 
«magnates» de los negocios. Juega al M O N O P O L Y con 
tu Spectrum y lo comprobarás. 

Este programa, concretamente, con-
vierto tu ordenador en un «cajero infor-
mático», evita el manejo de billetes, li-
ra tos dados, suministra información 
sobre una calle o sobre las calles pro-
piedad de un jugador, cobra alquileres, 
etc. En resumen, tiene previstos lodos 
los casos que se pueden dar en el juego 
y da algunas facilidades adicionales, 
como pueden ser la de grabar los datos 
del juego para continuar en otro mo-
mento, o la generación de gráficos de 
capital de cada jugador. 

Aunque las opciones y bases del jue-
go van incluidas en el programa, bueno 

NOTOS GRRFICflS 

fi B C D 
n * é n 

10 

i REM Ribcno López Navarro 1985 5 GO SUB 5000 7 CLS 10 INPUT "Numero de jgflídOfet? 
2SJIF r.j<2 OR nj>6 THEN GO TO 
3® DIM j t < n j , 3) C> IM e<nj,3) 40 PRINT "Recuerden IUÍ nu»ero 

* 'so FOR a=l TO nj 
6 0 P R I N T - J u g a d o r " , a , " I N 

P U T J $ I D I P R I N T j»la> 
9 0 L E T c , 1> = 1 5 0 0 0 0 

1 O 0 N E X T a 
1 1 0 GO S U B 1 0 0 0 
1 2 0 F O R Í » 1 T O N J 
1 2 5 L E T d O b s d O b t d 
1 2 7 I F c < f , 3 > > 3 T H E N GO T O 3 4 0 
1 3 0 GO S U B 1 1 0 0 138 IF C I f , 1> <0 THEN GO TO 3700 
140 P R I N T "Es el turno del Jug. no . ' ,f , " C ; j« < n , "t . " 145 LET d=0 150 LET di-INT (RND *5.91+1 160 LET d3eINT <RND*5.9>+1 170 IF dl«d£ THEN LET d = l : LET d o b = d O b + l 200 LCT dad»dl+d2 £20 IF d O b < 3 THEN GO TO 3600 230 PRINT ,."DADOS " 232 FOR asi TO di PRINT INK 2, PAPER 6.AT 2,3,a, BEEP .1,10 NEXT 3 PRINT " +" 
235 FOR a=l TO d2 PRINT INK 2, PRPEP 6,AT 2,12,*, BEEP .1,22 NEXT a: PRINT " = ' d a d , , , 236 LET c(f,3)«í(f,3)-SGN c<f,3 I IF t l f , 3 l ANO NOT d THEN PAUS E 10O GO TO 340 237 IF t<f,3) ANO d THEN PRINT " Que d a l ibre de la cárcel." LE T t < f ,3> «0 240 LET C <í ,2» =C (í ,2) «dad 24 1 I F c<f,2>>39 THEN P R I N T , , " Cobras 20000 Pts. (Cas. Salida)" LET c ( r ,2) »t ( f ,2) -40 LET c( f , 1) *C(f,1)+20000 IF C(f,2l THEN GO TO 250 246 IF NOT t(f ,2J THEN PRINT TA 8 11,"Salida" GO SUB 100O GO T O 340 250 LET n=C((,2» 260 GO SUB 2540 265 PRINT O* 2 70 GO SUB ÍOOO 

es aclarar una serie de puntos: 

- Siempre que el programa pida el 
número de una propiedad, éste debe 
ser el de una casilla normal (no bis) y 
siempre de dos crifras, 

- La tarjeta «queda libre de la cár-
cel», no tiene ningún efecto inmediato. 
En caso de que salga se debe abando-
nar el menú de Suerte simulando un 
pago o cobro de cero ptas. 

- En las opciones que finalizan 
mostrando el capital de los jugadores 
que han intervenido, su visualización 
durará hasta que se suelte la tecla. 

272 IF U«"VC" THEN GO TO 3600 
275 IF U * " c R" OR 1»I"P9" THEN GO TO 340 276 IF ll»"{t" THEN GO TO 3400 277 IF 1* = "»»" OR POÍ ANO p AN t) C (p + NOT p , 3) <4 THEN GO TO 2900 279 IF p=f THEN GO TO 340 300 LET C=-l 310 LET o«*a«(n,l2 TO I 
g i l I b l i l l o 340 NEXT f 345 LET 1=í-d« ( (<>1) +<ftj-1» «Id ANO f=l> 350 GO TO 115 10OO IF NOT COPE INKEY* THEN GO TO IOOO 1003 LET Z * = INKEY $ 1005 IF COOE INKEY* THEN GO TO 1 005 

1 0 2 0 R E T U R N 1100 PAPER 1 INK 7 BORDER 1 C LS 1102 PRINT INK 1; PAPER 5;" Mtnu Principal 1105 P R I N T o .-Continuar e l gue90" i , ," 1 .-Compra/Uenta Pr opiedades",,," 2 . -Compra/uenta Casas', 3 . - H i p o t e c a s " , , , 4 .-Deshipotecas",,," S .-Informa cion de Cal les" , , , " 6 .-Grafitos de Capi ta l " , , , " 7 .-Grabar dato 4 del juego ' , , , " 8 . ̂ a r j í r dato 
s de otro juego",,, INK 
lléfe LET c s-1 1107 L E T V * C 1108 LET O * • " — " 
1110 GO SUB 1000 1111 PAPER 1 BORDER 1 INK 5 C LS 
1 1 1 5 IF Z » < " 1 " OR Z«>"8" THEN RE 

T U R N 1120 IF Z $ < >"8" THEN GO SUB 1200 +400*(Z»="2") +800» (U=-'3' l +1100+ (Z« = "4"> +1400*(Z < = "3")+2900*(Z 4-"6") +2700+ (z » = "7't) 1122 IF z * = "8" THEN GO TO 4OO0 1125 GO SUB 1000 1130 GO TO 1100 1200 REH COHPRA UENTA 1210 GO SUB 3200 1220 GO SUB 2645 122S LET V = P 1230 IF h T H E N PRINT " Propiedad Hipotecada." R E T U R N 12S0 IF cons T H E N PRINT " En est a propiedad hay edi f ic ios" P E T U 
R N 1260 LET prcav<cas,7> 1270 INPUT "Ha habido C4»biO de precio'? <S/N) " ¡ I I 1290 IF Z* = "S" OR Z»*"S" THEN IN PUT " Precio?",prc 1300 IF V THEN LET C lV,11 «C <V,1) • prc 1310 IF ( THEN LET C(C,1»*C(C,1) -prc 

Cap i ta i d 
Cap i ta i d 

1320 IF C THEN PRINT e " ; j | ( c ) ; " : " ; c ( c , 1 1 
1330 IF V THEN PRINT e " ,J* (v> , " . " ,c (V, I I 1331 LET ajt=e 1332 GO SUB 1000 1336 LET a ,¡ a-1 1337 GO SUB 300® 1338 LET a* en .6) «STP* C 1339 LET a j = 1 1340 LET p«c 13S0 GO TO 300O 
1 6 0 0 R E M C O M P R A / U E N T A C A S A S 1610 I N P U T " Pri«e ra calle del g rupo-'"; o * 1630 GO SUB 2500 1640 PRINT 0$ LET c=p 1650 I F negont j T H E N P R I N T " NO tiene el grupo de color" R E T U R 
N 1660 IF t««>"€•" THEN PRINT " Te ff«no no edif icable" RETURN 1710 INPUT "Compra o venta" (C/U >",Z» 1711 IF Z « = "U" THEN LET Z * » " V " 1712 IF z*-"C" THEN LET ZT="C" 1715 INPUT " Numero de construcc iones?", <i 1720 IF q+eons>5 AND Z * = " C " THEN PRINT " Demasiadas construccio n t í " : RETURN 
1722 IF qKOns AND Z » = " V " T H E N P RINT " No tiene tantas construcc iones" GO TO 1710 1725 LET prt = (INT (ft/10 i +U +5000 / (1+ <z •»"v"U 1760 IF Z*="C" THEN PRINT TAB 12 ;"COHPRA" 1770 IF Z « » " V " THEN PRINT TAB 12 ,"UENTA" 1775 PRINT Precio unitario " ,p rc , , , " No. Cai les " ,neg , , , , " Total tasas:",ncg*q , , , , " Precio total ";p r t *n cg *q 1777 LET C(<,1)itIC,1!-pfí«nC9»q • - (-1+2* (I» = "v"J ) 1780 PRINT " „ •• i, c U l t — capital de ", J«<c. , 
178í LEY aja© 1782 LET a je »<l* < 1-2* (Z » * " V " ) ) 1784 GO TO 3000 2000 PRINT TAB 12;"HIPOTECAS" 2010 INPUT " propi edad?",o * 2030 GO SUB 2500 2040 IF cons THEN PRINT " NO pue de hipotecar con tasas" RETURN 2045 IF h THEN PRINT " Propiedad ya hipotecada": RETURN 
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, , , , "P rop i edad 
,,"Prop í c t i r i o F ,0» J» <P 

2050 PRINT 
2060 PRINT 
) 
2070 LET » r t « V ( ( i S , 7 ) / 2 
2080 PRINT , , •• Ualor hipotecaria 
••, pr c 

2085 LET CIp,1)= C(P,11*PrC 
2090 PRINT , , " Capital. d£ " , j » l p »,":*', C ip . 1» 
2095 LET a» (n ,71» " i " 2100 LET J j i - t LET a j C o© 
2105 G0 SUB 1000 
2110 00 TO 300O 
2300 PRINT TflB 10,"DESMIPOTECA" 

INPyT 'Pr0PiKt»d?",0» 

2650 PRINT O $ 
2655 IF COI THEN PRINT INK UAL C 
» K O U ; - I I , PAPER VAL ( t u o n i ! 

¡ p Cas t l la " ;cas , ,' 

2332 
2335 
P> 
234.0 «dad 
2350 
• 20 
2360 
2370 
2390 

iO SUB 2500 PRINT 
PRINT 

Pf OPi edad 
Propietario 

,o* 

IF NOT h THEN PRINT " PrOP i 
no hipotecada" RETURN 
LET prc iv lc i í ,71/Í »V (C4t ,7 ) 

-AL 

" Itpor(e "Jprc 
1>=C <P,1 ) -P C C 

, "Cap i tal de " . j t<p) 
PRINT , 
LET C(p 
PRINT , 

, " C (P , 1» 
2385 LET ) f l n , 7 ) • "©" 
2390 LET a J = 1 LET ajC=© 
24.00 QO TO 3000 
2500 PEM BUSCA CALLES 
2510 POR n- I TO 40 
2520 IF NOT (0» = aS(n.9 TO 101 OR 

o* = a$(n,9 TO 11) OR o » «a » ín ,12 
TO 11+LEN 0 « ) ) THEN NEXT n 
2S30 IF n =40 THEN PRINT " Calle 
no localizada" RETURN 
2540 LET t « a « f ( n , TO 2) 
2545 LET o < = a S(n,12 TO ) 
2550 LET cons=UAL a$(n,S) 
2555 LET nc9=UAL a» (n ,3 ) 
2560 LET nCjaUAL afín.41 
2565 LET hxUBL a«(n,7> 
2570 LET COt=UAL «|ln,SI 
2575 LET cas=UAL a » (n ,9 TO 101 
2576 LET p «UAL a»in,6> 
2560 RETURN 
2610 PRINT TflB 7; INUERSC 1,"INF 
0RMACION CALLES" 
2620 INPUT " propiedad<1) o prop 
ie tari o (2 )? " , z f 

IF Z $»"2" THEN GO TO 4200 
INPUT "No. Prop i edad'» (2 ci f 
,o» IF o»Í"01 !- OR o$>"39" 
GO TO 2635 
GO SUB 2500 
IF n»*0 THEN RETURN 
BOROER 0 PAPER 0 INK 7: C 

2630 
2635 ras) 
THEN 
2640 
264 1 
2645 
LS 

2660 PRINT , Propietario 2630 IF P THEN PRINT j«(p> 2690 IF NOT p THEN PRINT "Banca" 2691 PRINT " NO. canes del 9<"UP c " .ncg," Caites del grupo det j ujodor " , nc j 2693 IF h THEN PRINT " HIPOTECRO O" 2695 IF COnS «NO Coni<5 THEN PRI NT AT 2,2, INK *.S«t TO C O n S ) 2697 IF cons >5 THEN PRINT AT 2,2 
, I N K 2 , " I " 2700 PRINT RT 8 ,0 , " OUILERES " , , 2710 IF t«="CO" THEN PRINT " CO n una coapañia, el a lqu i ler es 4 00 veces el nuterc salido «n ( os dados . " , , , , " Con dos coapam as, el alqui leres 1000 veces el nuaero salido en los dados.": G O TO 2820 
2720 IF l»o"e S" THEN FOR j= l TO 4 PRINT 7 con estación (es > . . . . " , 125042»j: NEXT j GO TO 2 
820 
2730 PRINT " T. sin e d i f i c a r . . . . '• ;v teas , l) 2740 FOR j«2 TO 5 2750 PRINT " Con J-1;" casas.. " ,v (cas, j ) 2760 N E X T J 2770 PRINT " con KotCl.. " ;v icas,6> 2820 PRINT " 

P r e c i o : " ; v ( c a s , 7 ) : RETURN 2900 REM ALQUILER 
2910 IF t » < > " i a " THEN GO SUB 26* 
0 2912 LET prc* l l»=" i» ")* 10000•100 00* (n«*> 2920 IF t»«"ca" T H E N L E T P r C-V<C as , cons+1»*(1+<NOT cons AND ncg» n c j ) ) 2925 IF t«»"ta" OR l*»"es" TMEN PRINT AT 10-(t*»"es")4C0ns4 l1»=" ca") t n t j i n t = " t i "> .e. FLASH i . o 

_ cons ANO t$='ca 
NO nc9 =ncj THEN PRINT FLASH 1 

, OUER 1;AT 10,25,"X2" 
2930 IF t «= "es " THEN LET prc*125 

0*2tnc 
2940 t»* 'CO" THEN LET prc=dad 
t(400*6001 incj=ncg)) 
2950 IF tf»"CO" OR t » = " i a " THEN 
PRINT AT 21,0;" A lqu i l e r : " ; p rc 
2960 LET c l I ,1» «C Cf , 1J -prC 
2965 IF l ( < >f> i • '• THEN LET Clp , l ) = c (p .1) +pr C 
2970 PRINT AT i ( í) , " ", C 19,0," Capí tal de 

(f 1) THEN PRINT 
C (P , 1» 

Ca IF t •<> " ! • ' 
PI ta i de 1 , j * (p> 
2975 GO SUB 1000 
2980 GO TO 340 
3000 LET 9» ( (n-4.) • (NOT ( n U ' U H 
4 ( t »= "ca "> •5# ( t « * , es "> + 1 2 * t t « » "c O"' 
3002 LET t»<(n+3)*<n<36>+394(n>3 
5 ) ) * ( t * » " c a " >+35 * ( t t = "es" )+28•tt 
« = " C O " í 
3004 LET S«1+**<t « - "es " )4154 ( l •> "CO") 
3005 IF NOT p TMEN RETURN 
3010 LET a=P LET ncj»0 
3020 FOR j=<3 TO ». STEP S LET nc 
j *nc j • ( a *(J,5)=STR* col ANO a * ( j 
,6)= STR* a) NEXT I 
3025 FOR J-9 TO t STEP S 
3030 IF aí<j,5)=STR$ COI AND a«t 
i - w s i . M v a j H 7 « H Í I V O T . ncJ NEXT j = STR$ 
3040 
3050 RETURN 
3200 REM Ccv 
3210 IF c « - l THEN INPUT 
dor?";c: IF c<0 OR c>nj 
TO 3210 
3230 PRINT " Coaprador" 
3240 IF NOT C THEN PRINT 

" Coapra 
TMEN GO 

Banca 
32*5 IF C TMEN PRINT j * f C ) 
3250 IF O » * " - " TMEN INPUT "NO. P 
rop i edad?(2 c i f r a s ) " ¿o » IF o|<" 
01" OR o•>"39" THEN GO TO 2635 
3270 GO SUB 2500 

LET v«p 
PRINT " propi edad:",,o% 
GO SUB 1000 RETURN 
CLS 
PRINT 0* 
PRINT " Saque una tar jeta y 

la tecla correspondi ení 

3275 
3280 
3290 
3*00 
3*10 
3*20 
pu ise 

e, 
~5 .-Co bros1 
l a " , , , " * 
Ciones 

Re fóraas 
Pa9os" 11 
- I r a casi l 
en construc 

uaya a la cárcel 

5*70 GO SUB 1000 
3**2 IF Z|""5" THEN GO TO 3600 
3**5 IF Z * « " * " TMEN LET t f F O 
R n = 1 TO 39 LET r f i r f t i u f l l a«(n 
, 8 ) - « a » tn,81»"5" ) ) 42500*(a*In,6) 
• STR % f)^_NEXT n: LET C ( f , l l = C ( f 

Pagas " ; r t ; " Pts 1) 

GO SUB 1000 
I F Z * * " » " T M E N GO T O 3 * 0 
P R I N T Pagas F Í anza? <S/n) " 
GO SuB 1000 
LET C < f , 3 ) = 3 4 ( Z $ < > " S " ) 
LET C ( f , 1) «C Tf ,1) -50004(Z• = 
GO TO 
C L S 
PRINT 

3 * 0 

•rf P R I N T 
GO T O 3510 

3*50 I F Z » = " l " OR Z » I " Í " T M E N I N 
PUT " Cantidad ",prc 
3 * 7 0 IF 2 I < > " 3 " T H E N L E T C ( f , l ) « C( f , l>* ( - (Z*»" l " ) 4 I I*»"»") ) »prc 
3*80 IF z*="3" T M E N ÍN P U T " Casi 
i l a? " ;o « IF O«<>"©0" T M E N GO SU 
B 2500 
3*90 IF 0 | ( > " 0 0 " T H E N L E T Ctf ,2) 
3500 I F z » " "3 " T M E N GO T O 2*1 
3510 P R I N T " Capital de " ; j « < f > , " : ••; C < t , 1) 
3520 GO SUB 1000 GO TO 3*0 
3600 PRINT TAB 5 ; j » < M i " » la ca 
r ce l . " 
3610 LET C ( f ,2 ) -10 
3615 PRINT " Tienes tar je t»"» <s/n í " 
3620 
3625 
3630 
3650 
3655 
3660 "S "t 
3670 
3700 
3710 
do 

Intenta a r reg la r lo antes 
que sea deaasiado tarde. 

SUB 1000 
3720 GO SUB 1100 
3725 IF C ( f , l ) > © TMEN PRINT " Ma 
s pagado tus deudas. Puedes con 
tinuar el juego." GO TO 37*0 
3730 CLS PRINT " Te heaos dad 
o una oportunidad u no has conse 
guido nada . " , " Estas eliainadO 
del juego , " , j • ( f ) , " . T u s posesion 
es pasan a la banca." LET c t f ,3 
1=500000 LET d«0 LET d0b=d 
3735 FOR n « l TO 39 GO SUB 2S*0 
3736 IF p = í TMEN LET a( (n , * ) ="0" 

LET a » (n ,6 TO 8)= 000" 
3737 NEXT n 
374© GO SUB 1000 GO TO 3*0 
3900 REM SALUAR ESTADO DEL JUEGO 
3910 INDUT " Fecha O noa bre7(10 
car. a a x . ) " , n ( 
3920 LET a» (2,3)«STR* f LET a » ( 
2 , * ) =STR$ n j 
3930 SAUE n«4" l " DATA a « ( ) SAUE 
n« + "2" DATA SAUE n»* "3" D 

ATA C O 
39*0 P R I N T " R«bobine la Cinta v 

pulse cuai-quier tecla para ver 
g rabac ión . " , , " Si fa 
G O T O 3900." GO SUB 

;J* c ( ) , " ti ene un sal negativo de " , , -c (f , i >," Pts. 
d e 
GO 

ir i car i a 
l i a , te c lee 
1000 
3950 UERIFY 
RIFV n*+"2" 
• "3" DATA Ct) 

n j + " l " DATA á » ( ) UE 
OrVfH n f () uERIFV n * 
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PROGRAMAS MICROHOBBY 

3 9 6 0 P R I N T , , " P t f r t c i o . P U I S E UNA 
t e c l a f ' a f a c o n t i n u a r e l j u e g o 

3 9 7 0 GO S U B 1 0 0 0 R E T U R N 
4 - 0 0 0 REM C A R G A 
« 0 1 0 P R I N T •• S i t u é la C i n t a a l c 
o a i e n z o d e l b l o q u e d e d a t o s . " 
4 0 2 0 P R I N T " P u l s e u n a t e c l a p a r 
* c o m e n z a r . " GO S O S 1 0 0 0 
4 . 0 2 5 C L S 
4 . 0 3 0 L O A D n i D A T A ¿ t i ) L O A D n $ 
D A T A j « ( ) L O A D n $ D A T A C ( > P R I 
MT " P u e d e c o n t i n u a r . " 
4 0 4 0 L E T ftj«VRL a $ ( 2 , 4 1 L E T f t U 
R L 4 * 1 2 , 3 ' GO T O 1 1 0 
4 . 1 0 0 P A P E R 0 I N K 7 B O R D E R 0 C 
L S P R I N T " G R A F I T O S D E C A 
P I T A L O 2 3 0 5 0 0 750 1B00' < I I i " 
4 105 PLOT O,0 D R A U 2 5 5 , 0 D R A U 
0 , 1 5 9 D R A U - 2 5 5 , 0 D R A U 0 , - 1 5 9 
4110 FOR * = 1 TO ni PRINT AT x « 3 
,1, INK 2, > t(* > ,AT x 1 3 * 1,0, INK 
7, c (x , 1) 
4 1 2 0 F O R y « 0 T O C IX , 1 ) / 3 9 0 6 P L O 
T y ,175 -X 124 D R A U OUER 1, INK 2 
, 0 , - 7 : N E X T V 
4130 NEXT X R E T U R N 
4 2 0 0 REM PPFLP T F T AR 1 0 
4 | 1 0 P A P E R 0 INK 7 B O R D E R 0 C 
4 2 2 0 I N P U T " P r o p i e t a r i O"?" ; P • : I F 

p S > S T R $ n J OR P « < " 1 " T H E N GO T O 
4 2 2 0 

4 2 2 5 P R I N T J * ( U A L P*>, P O S e e 
s s i g u i e n t e s calles 

l a 

4&A6 FflR m i TO 35 
4 2 4 0 I F P t K l ( n , 6 ) T M E N P R I N T a » 
m , 1 2 T O ) 
4 2 5 0 N E X T H : P R I N T " B R C T U H f J 

SOflñ LET d o b = 0 l F T - d « d o b L E T s 
t a ' / . * * * * " : L E T c f a " 3 3 5 5 1 2 2 6 2 2 6 6 4 4 

5 0 0 5 P A P E R 0 I N K 5 C L S B O R D E 
R 0 P R I N T A T 5 , 5 , I N U E R S E l j " M O 
N O P O L Y e s t a c a r g a d o . " , A T 1 0 , 7 , F 

L f t S M i , " E s p e r e u n K O M t n t o . " 
5 0 1 0 D I N a $ ( 3 9 , 4 2 1 D I M v ( 2 6 , 7 ) 
S O S O L E T i * í ' c a 2 0 1 O 0 0 0 1 R o n d a d e 

u a l e n e i a = c c o o o o o o o i b C a j a d e C o n 
u n i d a d = c a s o 1 0 0 0 0 2 P l a z a d e L a v a p 
i e s * i » O 0 0 O 0 0 0 2 b i » P u e s l o s o b r e Re 
i n t e g r o s n e s 4 O O O 0 O 0 3 E s t a c i ó n d e 
G o y a s c a 3 0 2 0 O 0 0 4 G l o r i e t a d e C u a t 
r o C a » i n o s = c c 0 0 0 0 0 0 0 4 b S u « r t e = c » 3 
0 2 0 0 0 0 5 A v e n i d a d e l a R e i n a U i c i 
o r i a - c a 3 O 2 0 O 0 0 6 c a l l e d e B r a v o M 
u n í i o » c r O O O O O 0 0 6 bC a r ce l = " 
5 0 3 0 L E T z « = z » + " c a 3 0 3 0 O 0 0 7 G l o r i 
e l a d e B i l b a o = c o 2 0 0 O 0 O 0 6 C í a . d i 
s t n b u c i o n E l e c t r i c i d a d » c a 3 O 3 0 0 O 
0 9 C a l l e d e A l b e r t o A g u i l e r a « c a 3 
O 3 0 O O 1 O c a l l e d e F u e n c a r r a i - e S 4 0 
0 0 0 0 1 1 E s t a c i ó n d e l a s D e l i c i a s * 
c a 3 0 4 0 O O i 2 A v e n i d a d e F e l i p e 1 1 = 
c c 0 0 O O C 0 l 2 b C a j a d e C o » u n i d a d s e a 3 
O 4 O O 0 1 3 c a i i e d e u e l a z q u e z = c a 3 0 4 
0 O O 1 4 C a l l e d e S í r r a n o = p g 0 0 0 0 0 0 1 
4 b P a r q u e G r a t u i t o » " 
5 0 4 0 L E T z » « z " C a 3 O 5 O 0 0 1 3 ftvtm 
d a d e A « e r i c a - c c O O O 0 0 O l S b S u e r t e = 
c a 3 0 5 0 O O 1 6 C a l l e d e M a r í a d e M o l 
i n a = c a 3 0 5 0 0 C i 7 c a i i e d e C e a S e r m 

u d e i o e s 4 0 0 0 0 0 1 8 E s t a c i ó n d e l M e d 
i o d i a = c a 3 O 6 0 0 0 l 9 A v e n i d a d e i o s 

R e y e s C a t o l i e o s = c a 3 O 6 O O 0 2 O C a í l e 
d e B a i l e n « C O 2 0 0 0 0 0 2 1 C í a . D i s t r 

i b u c i o n d e A g u a s » c a 3 0 6 O O O 2 2 P l a z 
a de E s p a ñ a i v c 0 0 0 0 0 0 2 2 b U a s i a a l a 

C á r c e l = " 
5 0 5 O L E T Z » « Z S • " c a 3 0 7 0 O 0 2 3 P u t n 
a d e l So i = c a 3 O 7 0 O O 2 4 c a n e d e A l 
c a i a = c c O 0 O 0 O O 2 4 b C a j a d e C o a u n i d a 
d = c a 3 0 7 0 0 0 2 5 G r a n V i a = e S 4 0 0 0 0 0 2 6 

E s t a c i ó n d e i NOrte=ccooooo026bs 
u e r t e = c a 2 O 6 0 0 O 2 7 P a s c o d e l a C a s 
t e l l a n a = i B O 0 0 O 0 0 2 7 b T a s a d e L u j o ? 
c a 2 0 S 0 0 0 2 6 P a s e o d e t P r a d o s " 
5 0 9 0 L E T n = 0 
5 1 O 0 F O R * = l T O 3 9 
5 1 1 5 L E T n « . " " 
5 1 2 0 L E T n a n + 1 
5 1 3 0 I F z » ( n ) a " = " T M E N L E T a ( t a ) 

> n | N E X T a GO T O 5 I S O 
5 1 3 5 L E T n * i n « + z « < n > 
S 1 4 0 GO T O 5 1 2 0 
5 1 5 0 L E T Z » - " 2 < 1 0 1 3 0 1 9 0 1 1 6 0 1 2 5 0 1 
6 0 1 4 1 2 0 1 6 0 1 1 0 0 1 3 2 0 1 4 5 0 1 6 0 1 l i l i l í 
2 0 0 1 6 1 3 0 1 9 0 1 2 7 0 1 4 0 0 1 5 5 0 1 1 O 0 1 6 1 3 O 
1 9 0 1 2 7 0 1 4 0 0 1 5 5 0 1 1 0 0 1 6 1 4 0 1 1 0 0 1 3 0 0 
l 4 5 © 1 6 0 0 1 1 2 0 1 1 0 1 5 0 1 1 5 0 1 4 5 0 1 6 2 5 1 7 
5 0 1 1 4 0 1 l l l l l l 1 5 0 1 1 0 1 S O I 1 5 0 1 4 5 0 1 6 
2 S 1 7 5 0 1 1 4 0 1 1 2 1 6 0 1 1 8 0 I S 0 0 1 7 0 0 1 9 0 0 
1 1 6 0 1 U l l l 1 2 0 0 1 14 1 7 0 1 2 0 0 1 5 5 0 1 7 5 0 
1 9 5 0 1 1 9 0 l 1 4 1 7 0 1 2 0 0 1 5 5 0 1 7 5 0 1 9 5 0 1 1 601161801220160016001100012001 
5 1 6 0 L E T Z « « Z » . " 1 3 1 9 0 1 2 5 0 1 7 0 0 1 8 7 
5 1 1 0 5 0 1 2 2 O I 1 6 1 9 0 1 2 5 0 1 7 0 0 1 8 7 5 1 1 0 5 
0 1 2 2 0 1 2 0 1 1 0 0 1 3 0 0 1 7 5 0 1 9 2 5 1 1 1 0 0 1 2 4 
0 1 l l l l l 1 2 O 0 1 2 2 1 1 1 0 1 3 3 0 1 6 0 0 1 9 7 5 1 1 
1 5 0 1 2 6 0 1 2 2 1 1 1 0 1 3 3 0 1 8 0 0 1 9 7 3 1 1 1 5 0 1 
¿ 6 0 1 l l t l l l 1 5 0 1 2 2 1 1 2 0 1 3 6 0 1 8 5 0 1 1 0 2 
5 1 1 2 0 0 1 2 6 0 1 2 6 1 1 3 0 1 3 9 0 1 9 0 0 1 1 1 0 0 1 1 
2 7 5 1 3 0 O 1 2 6 1 1 3 0 1 3 9 0 1 9 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 7 5 
1 3 0 0 1 2 6 1 1 5 0 1 4 5 0 1 1 0 0 0 1 1 2 0 O I 1 4 0 0 1 3 
2 0 1 l l l l l 1 2 0 0 1 3 5 l 1 7 5 1 5 0 0 l 1 1 0 0 1 1 3 0 
0 1 1 5 O 0 1 3 5 0 1 5 0 1 2 0 0 1 6 0 0 1 1 4 0 0 1 1 7 0 O I 
2 0 0 0 1 . 4 0 0 1 " 
5 2 Í O L E T n = 0 
5 2 2 0 F O R a = 1 T O 2 6 
5 2 3 0 F O R b * 1 T O 7 
5 2 4 0 L E T n « - " 0 " 
5 2 5 0 L E T n = n * l 
5 2 5 5 I F Z t i n l = " l " T M E N L E T V ( a , b 
1 « U A L < n » + - 0 0 " ) N E X T b N E X T a 

L E T z » a " " L E T n » = " " GO T O 5 3 2 
0 
5 2 6 0 L E T n i c n l t z u n l GO T O 5 2 5 0 
5 3 2 0 F O R a « U S R " a " T O U S R " d " + 7 
5 3 3 0 R E f l D b 
5 3 4 0 P O K E a , b 
5 3 5 0 N E X T a 
5 3 6 0 D A T A 1 2 4 0 . 1 2 4 , 6 6 , 6 6 . 6 6 . 6 6 , O.0,0,8,26,62,62,62.62,8,28.62.í 
2 7 , 1 2 7 , 1 2 7 , 1 2 7 , 1 2 7 , 8 5 , 1 7 0 , 6 5 , 1 7 0 
, 6 5 , 1 7 0 , 6 5 . 1 7 0 
5 3 7 0 R E T U R N 

EAGLE 
Juan Mtguel PICAZO 

Spertrum 48 K 

N O T A S G R A F I C A S 

£ 5 £ M E f >5 ¿ m 

Sin lugar a dudas, la aviación jugó un papel muy 
importante en la primera guerra mundial. Pues bien, con 
este juego, participarás de ese protagonismo al pilotar 
uno de aquellos aparatos. 

Podrán jugar dos jugadores que se 
enfrentarán a un duro combate a muer-
te, en el que ganará el más hábil. Para 
manejar nuestro avión en las cuatro di-
recciones posibles de movimiento, 
contamos con los siguientes co-
mandos: 

Jugador l/qd. Ocho 
Arriba Q P 
Abajo A L 
Izquierda / N 
Derecha X M 
Disparo 1 Ó 

L i 0 ' 
B O R D E R 0 P A P E R O I N K 2 C 

8 0 4 P R I N T I N K 6 ; A T 4 , 1 3 , " E A G L E " 
, A T 1 8 , 1 0 , " © 1 9 8 5 J - M P P " : P A U S E 1 
0 0 C L S 

6 1 0 P R I N T A T 2 , 1 3 , " T E C L A S " 
6 2 0 P R I N T RT 7 , 0 A r r i b a . 

. . . , P . " , A T 9 , 0 , " A b a j O 
, l . " ; R T i i , 0 , " D e r e c h a . . . . x 
. " , A T 1 3 , 0 ; " I z q u i e r d a . . Z . . 
;AT 1 5 , 0 , " F u e g o . 1 . . . . 

6 3 0 P A U S E 2 0 0 
9 0 0 F O R i = 6 5 3 6 6 T O 6 5 4 9 5 

' 9 0 5 R E A D n P O K E i , n N E X T i 
9 1 0 D A T A 1 9 1 , 1 3 6 , 6 1 , 2 5 5 , 3 3 , 1 9 1 , 

1 3 6 , 1 2 , 1 3 1 , 7 , 2 5 5 , 2 4 9 , 2 5 5 , 2 5 4 , 4 , 0 
, 1 9 3 , 2 2 4 , 2 3 3 , 1 5 9 , 2 5 3 , 1 2 7 , 3 2 , 0 

9 2 0 D A T A 2 5 Í , 1 7 , 1 8 8 , 2 3 5 , 1 3 2 , 2 5 3 
, 6 1 , 4 6 , 1 0 7 , 6 . 6 1 , 4 5 , 2 3 9 , 2 3 7 , 4 1 , 6 1 
. 6 1 , 6 0 . 6 0 , 6 0 , 5 0 , 1 1 8 , 5 3 , 3 1 

. . .9. 
A . . . . 
• * • a M 
. . N . " 
0 . " 

9 3 0 D A T A 2 4 6 , 2 3 6 , 1 1 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0 , 6 
O , 1 6 6 . 1 6 8 , 1 5 0 , 1 8 1 , 2 4 7 , 1 6 0 , 1 6 6 , 1 6 
, 2 1 2 , 0 , 0 , 2 0 4 , 0 , 5 1 , 0 , 0 , 0 

9 4 0 D A T A 4 , 4 . 1 6 , 1 6 , 4 , 4 , 1 6 , 1 6 , 1 0 
6 , 1 4 6 , 6 3 , 1 6 0 , 1 2 8 , 7 2 , 1 0 7 , 1 4 8 , 4 6 , 2 
3 3 , 1 6 , 1 2 9 , 6 6 , 1 2 9 , 1 0 6 . 1 4 9 

9 3 0 ¿ A T A 2 , - # , 4 7 , 1 2 7 , 2 5 5 , 2 5 5 , 2 5 5 
, 2 5 5 , O , 1 9 2 , 2 4 8 , 2 3 2 , 2 S 3 , 2 5 5 , 2 5 5 , 2 

5 5 . 0 , O , 0 , 1 , 1 3 1 , 1 9 5 , 2 3 1 , 2 5 5 , 0 , 3 3 , 
9 9 . 2 4 7 , 2 5 5 , 2 5 5 , 2 5 5 , 2 5 5 
1 0 0 0 P A P E R 5 I N K S B O R D E R 3 6 
R I G N T O C L S 
1 0 0 5 P R I N T I N K 0 , A T 2 1 , 0 , " 

L E T n«0 L E T a >20 L E T b«31 L E T r =0 LET S>0 LET der«2 LET i 
1 0 1 5 L E T f = 0 L E T 9 = 0 L E T j « 0 
L E T k . 0 1500 I F izq=2 T M E N GO T O 2100 1510 I F izq-3 T H E N GO T O 2200 1520 I F izq n4 T H E N GO T O 2300 2000 LET »«X LET n»y 
2 0 1 0 I F I N K E Y $ = " q " T H E N GO T O 2 0 
50 
2 0 1 1 I F I N K E Y S » - a " T H E N GO T O 2 0 
7 5 
2 0 1 2 I F I N K E Y í < > " 1 " T H E N GO T O 2 
0 2 5 
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2 0 1 4 I F y > 2 5 T M E N S O T O 2 0 2 5 
8 0 1 7 I F x o a R N D x o r T H E N GO T O 

2 0 1 4 
2 C 1 8 I F ( b - y < x 6 A N D b - y > 0 ) OR ( s 
- « < • 6 R N D i - y > 0 1 T H E N GO T O 2 0 2 0 
2 0 1 9 F O R Z • 1 T O 6 P R I N T I N K 3 , R 
T N E X T I F O R 1 = 1 T O 
6 P R I N T RT X . y * Z , " " N E X T I G 
0 T O 2 0 2 5 
2 0 2 0 L E T d i : b - < j L E T I F 

d i <d i $ T H E N GO T O 2 0 2 2 
2 0 2 1 F O R Z = 1 T O t d i i - l > P R I N T I 
NK 3 ¿ RT X , y + Z i —•••" N E X T 2 F O R Z 
« 1 T O ( d i » - l l P R I N T R T X , y +Z , " 

N E X T Z GO T O 2 0 2 3 
2 0 2 2 F O R Z x l T O ( d i - I I P R I N T I N 

1 T O I d l - l l P R I N T R T x , y + Z , " " 
N E X T z 

2 0 2 3 P R I N T I N K l . A T a , b , " C " , A T f 
GO TO 7 0 0 O 

2 0 2 5 L E T y = y + l I F y > 3 1 OR R T T R 
( x . y l < » * 5 T M E N GO T O 7 1 0 0 
2 0 3 0 P R I N T I N K 2 , R T « , n , " f c " , A T X 

2 & 3 2 * P R I N T R T 1 
2 0 3 5 L E T f x f t L é % 9 m 
2 0 4 0 GO T O 2 5 0 0 
2 0 5 O L E T x * x - l I F x < 0 OR R T T R ( 
X , y > 0 4 5 T H E N GO T O 7 1 0 0 
2 0 6 0 . P R I N T I N K 2 , A T m , n ; " 4 " ; R T x 

¿ 0 6 2 P R I N T R T l . Q , " " 
2 0 6 5 L E T f x « L E T 9 = 0 
2 0 7 0 L E T I Z U O : GO T O 2 5 0 0 
2 0 7 5 L E T x * x * l I F x > 2 1 OR R T T R 
( x , y ) < > 4 5 T M E N GO T O 7 1 0 O 
2 0 6 0 P R I N T I N K 2 , R T » . n ; " t " ; A T X 

¿ S Ó 2 " P R I N T R T < , 9 , " " 
2 0 6 5 L E T I x » L E T 9 * f > 
2 0 9 0 L E T I 2 Í > 4 GO T O 2 5 0 0 
2 1 0 0 L E T m=x: L E T ftxy 
2 1 1 0 I F I N K E Y » x " q " T H E N GC T O 2 1 SO 
2 1 1 2 I F I N K E Y » « " a " T H E N GO T O 2 1 
7 5 
2 1 1 3 I F I N K E Y » O " i " T H E N GO T O 2 
1 3 0 

2 1 1 4 I F y < 6 T H E N GO T O 2 1 3 0 
2 1 1 6 I F x o a A N D X O f T H E N GO T O 

2 1 1 8 
2 1 1 7 I F ( y - b < b 6 RNO y - b > O) OR ( y 
- S < t 6 A N D y - S , 0 > T H E N GO T O 2 1 2 0 
2 1 1 8 F O R Z » 1 T O 6 P R I N T I N K 3 ; f l 
T x , y - z . • N E X T z F O R z = 1 T O 
6 P R I N T RT X , y - z ¡ " " N E X T z G 
0 T O 2 1 3 0 
2 1 2 0 L E T d 1 * y - t L E T d i S x y - t I F 

d i « l i s T H E N GO T O 2 1 2 2 
2 1 2 1 F O R Z - l T O ( d i i - 1 ) . P R I N T I 
NK 3 ; RT * , v - t ; •"•••" N E X T Z F O R Z 
M i T O ( d i S - 1 ) P R I N T R T X , y - z ; " 
" N E X T Z GO T O 2 1 2 5 
2 1 2 2 F O R Z = 1 T O ( d i - I I P R I N T I N 
K 3 , x , y - Z , "••*-" : N E X T z F O R Z * 1 T 
O ( d i - I I P R I N T R T X , y - Z , " " NE 
XT Z 
2 1 2 5 P R I N T I N K 1 ; RT a . b . ' C . A T f 

GO T O 7 0 O 0 
2 1 3 0 L E T y = y - 1 I F y < 0 OR R T T R ( 
x , y 1 < > 4 5 T H E N GO T O 7 1 0 O 
2 1 4 0 P R I N T I N K 2 ; R T ft,n ; " 4 " ; O T X 

¿ ¥ 4 1 P R I N T R T I , 9 , " " 
2 1 4 2 L E T l n L E T 9 
2 1 4 5 G O T O 2 5 0 0 
2 1 5 0 L E T x > x - 1 I F X < 0 O R R T T R < 
X > y ) < > 4 5 T H E N G O T O 7 1 0 0 
2 1 6 0 P R I N T I N K 2 , R T B , n ; " & ' , A T X < y. > 
2 1 6 2 P R I N T R T 1 , 9 , " " 
2 1 6 5 L E T f x » L E T 9 = n 
2 1 7 0 L E T i z q = 3 G O T O 2 5 0 0 
2 1 7 5 L E T X I X 4 1 I F x > 2 1 O R R T T R 
( X . y ) < > 4 5 T M E N G O T O 7 1 0 0 
2 1 8 0 P R I N T I N K 2 , R T • , f » , " 1 " ¡ R T X 

¿ 1 s 2 P R I N T R T f , 9 , " " 
2 1 8 5 L E T L E T 9 = n 
2 1 9 0 L E T i z q z 4 G O T O 2 5 0 0 
2 2 0 0 L E T a - x L E T n = y 
2 2 1 0 I F I N K E Y » = " Z " T H E N G O T O 2 2 50 
2 2 1 1 I F I N K E Y » » X " T H E N G O T O 2 2 
7 5 
2 2 1 2 I F I N K E Y » o ' * l " T H E N G O T O 2 
2 3 0 
2 2 1 4 . I F X < 6 T H E N G O T O 2 2 3 0 
2 2 1 7 I F y o b R N [ > y O S T H E N G O T O 

2 2 1 9 
2 2 1 8 I F ( X - a < x 6 R N O X - a > 0 > O R <X 
- f < « 6 R N O x - r > 0 ) T H E N G O T O £ 2 2 0 

2 2 1 9 F O R Z « 1 T O 6 P R I N T I N K 3 , R 
T X - Z , y , " í " N E X T Z F O R Z = 1 T O 
6 P R I N T R T X - Z . y , " " N E X T Z G 
0 T O 2 2 3 0 
2 2 2 0 L E T d i x x - a ; L E T d i i > x - r I F 

d i ( d i s T H E N 6 0 T O 2 2 2 2 
2 2 2 1 F O R I t l T O ( d i i - 1 1 P R I N T I 
N K 3 , R T X - Z , y , " í " N E X T Z F O R Z 
= 1 T O I d t i - I I P R I N T R T X - Z , y , " 
" N E X T z G O T O 2 2 2 5 
2 2 2 2 F O R Z x l T O ( d i - 1 1 P R I N T I N 
K 3 , R T x - z . y . " ? " N E X T Z F O R Z = 
1 T O ( d i - 1 ) P R I N T R T x - z , y ; •' 

N E X T Z 
2 2 2 5 P R I N T I N K l . R T a , b . " C " , A T r 

% " Q " G O T O 7 0 0 0 
2 2 3 0 L E T x = x - l I F x < 0 O R R T T R ( 
X , y I < > 4 5 T H E N G O T O 7 1 O 0 
2 2 4 0 P R I N T I N K 2 , R T n , n , " 1 " ; R T x 

¿ ^ 4 1 P R I N T R T 1 , 9 , " " 
2 2 4 2 L E T L E T 9 x n 
2 2 4 5 GO T O 2 5 0 0 
2 2 5 0 L E T y = y - l I F y < 0 OR R T T R 1 
X , y > < > 4 5 T M E N GO T O 7 1 0 0 
2 2 6 0 P R I N T I N K 2 , A T , A T x 

2 ^ 6 2 P R I N T R T 1 , 9 , " 
2 2 6 5 L E T f > i L E T 9 « n 
2 2 7 0 L E T 1 G O T O 2 5 0 0 

2 2 7 5 L E T y =y + 1 I F y > 3 1 OR R T T R 
(X , y I < > 4 5 T H E N GO T O 7 1 0 0 

2 2 8 0 P R I N T I N K 2 , A T B , n , " * " , R T X 

¿ í é s P R I N T R T I , 9 . " " 
2 2 8 5 L E T < =>* L E T f i n 
2 2 9 0 L E T 1 : 4 1 1 GO T O 2 5 0 0 
2 3 0 0 L E T t c x L E T r> * y 
2 3 1 0 I F I N K £ Y » x " Z " T H E N GO T O 2 3 
5 0 
2 3 1 1 I F I N K E Y $ a " X " T H E N GO T O 2 3 
7 5 
2 3 1 2 I F I N K E Y » o " l " T H E N GO T O 2 
3 3 0 
2 3 1 4 I F X > 1 5 T M E N GO T O 2 3 3 0 
2 3 1 7 I F y < > b RNO y O S T H E N GO T O 

2 3 2 0 
2 3 1 8 I F < a - X < a 6 R N D a - X > 0 > OR ( f 
- x í « 6 RNO f - x > 0 ) T H E N GO T O 2 3 2 1 

2 3 2 0 F O R Z = 1 T O 6 P R I N T I N K 3 , f l 
T x + z , y , " < " N E X T z F O R z = l T O 
6 P R I N T R T X * Z , y , " " N E X T Z G 
0 TO 2 3 3 0 
2 3 2 1 L E T d i > l - x : L E T d i S = r - X : I F 

d i < d 1 S T H E N GO T O 2 3 2 3 
2 3 2 2 F O R Z = 1 T O I d i i - l ) : P R I N T I 
NK 3 . R T X + Z . y ; " í " : N E X T Z F O R Z 
= 1 T O ( d i S - i l P R I N T RT X + Z . y , " 

: N E X T z GO T O 2 3 2 5 
2 3 2 3 F O R Z = 1 T O ( d i - 1 1 P R I N T I N 
K 3 , R T x * Z , y , " 5 " N E X T Z . F O R Z = 
1 T O ( d i - 1 ) : P Ó I N T RT x + Z , y , " " : 

N E X T Z 
2 3 2 5 P R I N T I N K 1 , R T a , b , " C " ; R T t 

GO T O 7 0 0 0 
2 3 3 0 L E T X B X + 1 I F x > 2 1 OR R T T R 
(X , y 1 < > 4 5 T H E N GO T O 7 1 0 0 
2 3 4 0 P R I N T I N K 2 ; R T • , r>; " t " , R T x 
,y; 
2 3 4 1 P R I N T R T f , 9 , " " 
2 3 4 2 L E T L E T g e n 
2 3 4 5 GO T O 2 5 0 0 
2 3 5 0 L E T y = y - 1 I F y < 0 OR R T T R ( 
X , y ) < > 4 5 T M E N GO T O 7 1 0 0 
2 3 6 0 ^ P R I N T I N K 2 / R T • , n , . R T X 

2 3 6 2 P R I N T RT 1 , 9 , " " 
2 3 6 5 L E T f x » L E T 9 « n 
2 3 7 0 L E T i z q = 2 GO T O 2 5 0 0 
2 3 7 5 L E T y x y t l I F y > 3 1 OR R T T R 
(X , y I < > 4 5 T H E N GO T O 7 1 0 0 
2 3 8 0 ^ P R I N T I N K 2 , R T » , n , " b - , f t T X 

P R I N T RT í , 9 , " " 
2 3 8 5 L E T f - a L E T 9 
2 3 9 0 L E T n n . l GO T O 2 5 0 0 
2 5 0 0 I F d e f = 2 T H E N GO T O 3 1 0 0 
2 5 1 0 I F d t f i j T H E N GO T O 3 2 0 0 
2 5 2 0 I F d e r =4 T H E N GO T O 3 3 0 0 
3 O O 0 L E T f = a L E T s = b 
3 0 1 0 I F I N K E Y $ = " P " T H E N GO T O 3 0 
S O 
3 0 1 1 I F I N K E Y » . " I " T H E N GO T O 3 0 
7 5 
3 0 1 2 I F I N K E Y $ < > 0 " T H E N GO T O 3 028 
3 0 1 4 I F b > 2 5 T H E N GO T O 3 0 2 8 
3 0 1 6 I F a o x R N D a o » T H E N GO T O 

3 0 1 © 
3 0 1 7 I F ( y - b < = 6 R N O y - b > 0 > OR ( n 
- b < = 6 RNO n - b > 0 ) T H E N GO T O 3 0 2 0 

3 0 1 8 F O R Z = 1 T O 6 P R I N T I N K 3 , R 
T a , b + Z , N E X T Z F O R Z = 1 T O 
6 P R I N T RT a , b * Z , " " N E X T Z G 
0 T O 3 0 2 6 
3 0 2 0 L E T < t i « y - b L E T d t S = » - b I F 

d x d i i T H E N GO T O 3 0 2 2 
3 0 2 1 F O R Z = 1 T O ( d i S - 1 ) : P R I N T I 
NK 3 . R T a , b » Z , "••'•" N E X T Z F O R Z 
«=1 T O ( d i S - 1 ) P R I N T R T a , b + Z , " 

N E X T z GO T O 3 0 2 5 
3 0 2 2 F O R ! « l T O I d i - 1 1 P R I N T I N 
K 3 , R T a , b + Z , • ' " • • N E X T Z F O R Z = 
1 T O « d i - D P R I N T R T a , b + Z , " " 

N E X T Z 
3 0 2 5 P R I N T I N K 2 , R T x , y , ' C " , R T m 
, n . " Q " GO T O 7 0 0 0 

3 0 2 6 L E T b = b * l I F b > 3 1 OR R T T R 
( a , b ) < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 

3 0 3 0 P R I N T I N K 1 , R T f , 1 , ' V , f l T a 

3 0 3 2 * P R I N T RT j , " " 
3 0 3 S L E T j i f L E T d = S 
3 0 4 0 GO T O 1 5 0 0 
3 O 5 0 L E T a x a • 1 I F a < 0 OR R T T R ( 
a , b I < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 
3 0 6 0 P R I N T I N K l . R T , R T a > b, 
3 0 6 2 P R I N T RT J , t , " " 3065 LET j i f LET H«í 
3 0 7 O L E T d e f = 3 GO T O 1 5 0 0 
3 0 7 5 L E T a = a + 1 I F a > 2 1 OR R T T R 
( a , b l < > 4 5 T M E N GO T O 7 2 0 0 
3 0 6 0 P R I N T I N K 1 , A T t , i , ' " J " ; R T a 
, b , " 9 " 
3 0 8 2 P R I N T R T j , l , " " 
3 0 6 5 L E T j=r L E T » >S 
3 0 9 0 L E T d C C c 4 GO T O 1 S 0 O 
3 1 0 0 L E T r = a L E T S x b 
3 1 1 0 I F I N K E Y * « " P " T H E N GO T O 3 1 
5 0 
3 1 1 1 I F I N K E Y f = " t " T H E N GO T O 3 1 
7 5 
3 1 1 2 I F I N K E Y » < > " 0 " T H E N GO T O 3 
1 3 0 
3 1 1 4 I F b < 6 T H E N GO T O 3 1 3 0 
3 1 1 6 I F a o x R N O a < >» T H E N GO T O 

3 1 1 6 
3 1 1 7 I F ( b - y < « 6 R N O b - y > 0 ) OR ( b 
- n < = 6 A N O b - Ti > 0 ) T H E N GO T O 3 1 2 0 

3 1 1 8 F O R Z x 1 T O 6 P R I N T I N K 3 . R 
T a , b - Z , N E X T Z F O R Z = 1 T O 
6 P R I N T RT a , b - Z , " " N E X T z G 
0 T O 3 1 3 0 
3 1 2 0 L E T d i » b - y L E T d i s x b - n : I F 

d i < d i i T H E N GO T O 3 1 2 2 
3 1 2 1 F O R Z = 1 T O ( d i S - 1 ) P R I N T I 
NK 3 , A T a , b - Z , ••••-•• N E X T z F O R Z 
= 1 T O t d i í . - l l P R I N T R T a , b - Z , " 
" N E X T z GO T O 3 1 2 S 
3 1 2 2 F O R Z « 1 T O ( d i - 1 ) P R I N T I N 
K 3 , R T a , b - Z , • • - ' • N E X T Z F O R Z = 
1 T O ( d i - 1 1 • P R I N T R T a , b - Z , " " 

N E X T Z 
3 1 2 5 P R I N T I N K 2 , A T X , y , " C " , R T • 
, n , • Q " GO T O 7 O 0 O 
3 1 3 0 L E T b = b - 1 I F b < 0 O R A T T R i 
a , b > < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 
3 1 4 0 P R I N T I N K 1 , A T f , s ; " « < " ; « T a 
r b , 
3 1 4 1 P R I N T A T j , l , " " 
3 1 4 2 L E T j i f L E T l 
3 1 4 5 GO T O 1 5 0 0 
3 1 5 0 L E T a x a - 1 I F a < 0 OR A T T R < 
a , b ) < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 
3 1 6 0 ^ . P R I N T I N K 1 , A T t , S ; " 1 " , R T a 

3 1 6 2 P R I N T A T j , k . " " 
3 1 6 5 L E T j i f : L E T H i t 
3 1 7 0 L E T d « r * 3 GO T O 1 5 0 0 
3 1 7 5 L E T a = a + l I F a > 2 1 OR R T T R 
( a . b l 0 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 

3 1 S O ^ P R I N T I N K 1 ; R T r , * ; ' l " . R T a 

3 1 8 2 P R I N T R T j , f c , " " 
3 1 8 5 L E T j m f L E T k > s 
3 1 9 0 L E T d e r x 4 GO T O 1 5 0 0 
3 2 0 0 L E T f - A L E T S = b 
3 2 1 0 I F I N K E Y » x " n " T H E N GO T O 3 2 
5 0 
3 2 1 1 I F I N K E Y $ » " » " T H E N GO T O 3 2 

3 2 1 2 I F I N K E Y » O " O " T H E N GO T O 3 
2 3 0 
3 2 1 4 I F a < 6 T H E N GO T O 3 2 3 0 
3 2 1 6 I F b o y RNO b o r t T H E N GO T O 

3 2 1 8 
3 2 1 7 I F < a - X < n 6 A N O a - x > 0 l OR t a 
- n ( = 6 RNO a - n > 0 ) T H E N GO T O 3 2 2 0 
3 2 1 6 F O R Z « 1 T O 6 P R I N T I N K 3 , A 
T a - Z , b , ' í " N E X T Z F O R z * 1 T O 
6 P R I N T R T a - Z , b , •' " N E X T Z G 
0 T O 3 2 3 0 
3 2 2 0 L E T d i x a - X : L E T d i s n - t i I F 

d i < d i ! T H E N GO T O 3 2 2 2 
3 2 2 1 F O R Í » 1 T O I d i S - l í » P R I N T I 
NK 3 RT a - Z , b , " í " N E X T Z F O R Z 
x 1 T O ( d i * - 1 1 P R I N T A T a - Z , b , " 
™ N E X T z GO T O 3 2 2 5 
3 2 2 2 P O R Z = 1 T O ( d i - 1 ) P R I N T I N 
K 3 , A T a - Z , b , " S " N E X T Z F O R Z i 
1 T O l d i - 1 ) : P R I N T R T a - Z , b , " " 
3 2 2 5 P R I N T I N K 2 . A T X , y , " t " . A T • 
. n , " ¡ 3 " GO T O 7 0 0 0 
3 2 3 0 L E T a x a - 1 I F a < 0 OR A T T R ( 
a , b > o 4 5 T H E N GO T O 7 2 O 0 
3 2 4 0 P R I N T I N K 1 , R T r , i , " i " , A T a 
, b , 
3 2 4 1 P R I N T A T j , k ; " " 
3 2 4 2 L E T j = r L ¿ T ». ss 
3 2 4 6 GO T O 1 5 0 0 
3 2 5 0 L E T b = b - 1 I F b < 0 OR A T T R ( 
a . b l < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 O 
3 2 6 0 P R I N T I N K l . R T f , S , ' * , A T a , b, 
3 2 6 2 P R I N T R T j , H , " " 
3 2 6 5 L E T j . r L E T l = s 
3 2 7 0 L E T d e r = 2 GO T O 1 5 0 0 
3 2 7 5 L E T b x b + 1 I F b > 3 1 OR R T T R 
( a . b l > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 

3 2 6 0 P R I N T I N K 1 , AT f , J , ' , A T a 

¿ 2 8 2 P R I N T A T j , H , " " 
3 2 6 5 L E T j - f L E T k x i 
3 2 9 0 L E T d e r = l GO T O 1 5 0 0 
3 3 0 0 L E T ( = i L E T J s b 
3 3 1 0 I F I N K E Y » - " n " T M E N GO T O 3 3 
5 0 
3 3 1 1 I F I N K E Y » : " » " T M E N GO T O 3 3 
7 5 
3 3 1 2 I F I N K E Y » < > " 0 " T H E N GO T O 3 
3 3 0 
3 3 1 4 I F a > 1 5 T H E N GO T O 3 3 3 0 
3 3 1 6 I F b < > y R N D b < > n T H E N GO T O 

3 3 1 6 
3 3 1 7 I F ( x - a < x 6 RNO x - a > 0 ) OR ( » 
- a < « 6 ANO H - a > 0 ) T H E N GO T O 3 3 2 0 
3 3 1 8 F O R 1 . 1 T O 6 P R I N T I N K 3 , A 
T a + Z , b , " ; : • ' N E X T z : F O R Z x 1 T O 
6 P R I N T A T a + z , b , " í " N E X T Z G 
0 T O 3 3 3 0 
3 3 2 0 L E T d i x x - a L E T d i S x k - a I F 

d i < d i S T H E N GO T O 3 3 2 2 
3 3 2 1 F O R Z x l T O ( d i i - 1 ! P R I N T I 
NK 3 , R T a + Z , b , N E X T Z . F O R Z 
= 1 T O ( d i S - í ) P R I N T R T a + Z , b , " 
" : N E X T Z GO T O 3 3 2 5 
3 3 2 2 F O R Z x l T O ( d i - X ) P R I N T I N 
K 3 . A T a + Z , b , " • : • • : N E X T Z F O R Z x 
1 T O I d i - 1 ) P R I N T A T a + Z , b ; " " 

N E X T Z 
3 3 2 5 P R I N T I N K 2 ; R T X , y ; " C " , R T • 
,r» , " Q " GO T O 7 0 0 0 

3 3 3 0 L E T a x a + 1 I F a > 3 1 OR A T T R 
< a , b > < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 
3 3 4 0 P R I N T I N K 1 ; R T r , » ; " l " , R T a 
. b , • 
3 3 4 1 P R I N T R T j . K , " " 
3 3 4 2 L E T j x f L E T * = J 
3 3 4 5 GO T O 1 5 0 0 
3 3 S O L E T b = b - 1 . I F b < 0 OR A T T R ( 
a . b l < > 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 
3 3 6 0 P R I N T I N K l . R T f A T a 

3 3 6 2 P R I N T A T j , * , " " 
3 3 6 5 L E T jmf L E T k 
3 3 7 0 L E T d e r = 2 GO T O 1 5 0 O 
3 3 7 5 L E T b x b + 1 I F b > 3 1 OR A T T R 
«a , b l 0 4 5 T H E N GO T O 7 2 0 0 
3 3 8 0 P R I N T I N K 1 , A T ( A T a 

3 3 6 2 P R I N T A T j , k , " " 
3 3 8 5 L E T j x r L E T í m 
3 3 9 0 L E T d l f « 1 . GO T O 1 5 0 O 
7 0 0 0 P R I N T P R P E R 2 , I N K O ; n 0 , " O T 
RA P A R T I D A ' ' d / n l " 
7 0 1 0 I F I N K E Y » x " s " T H E N GO T O 1 0 
0 0 
7 0 2 0 I F I N K E Y » x " n " T H E N S T O P 
7 0 3 0 I F I N K E Y » < > " S " OP I N K E Y » < j " 
f>" T H E N GO T O 7 0 1 0 
7 1 0 0 P R I N T I N K 8 , R T f , 9 ; " Í 3 " , R T *> 
, n , " i 3 " GO T O 7 0 0 0 

7 2 0 0 P R I N T I N K l . R T j , k R T r "0" GO TO 7O00 
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M I C R O - 1 
CENTRAL: Dr Drumen, 6 28012 MADRID Tel : 239 39 26 (metro Atocha) 
SUCURSAL Jorge Juan. 116 28028 MADRID Tel : 274 53 80 

f f l i e r o - " i 

l A INFORMATICA EN TUS MANOS 

SPECTRUM 48K { incluido libro en castellano y 8 cintas): 15% Dto. 
SPECTRUM PLUS (incluido libro en castellano y 8 cintas): 20% Dto. 

...Y además como OFERTA EXCEPCIONAL, 3 REGALOS: 
- 1 libro Basic 
- 1 Joystick Gran Capitán (hasta 30-6-85) 
- 1 Manual de bolsillo del Spectrum 

AMSTRAD 64K (cassette y monitor verde) + 12 cintas de regalo: 67.900 ptas. 
Precios en Hardware y Software sin competencia. Somos profesionales. 

SOFTWARE SPECTRUM 

BASEBALL 1.795 AVALON 
ZAXXON 1.950 COBALT 
SKOOL DAZE 2.295 APRENDIENDO BASIC 
SPY HUNTER 1 975 KNIGHT LORE 
BRUCE LEE 1.975 UNDERWURLDE 
MATCH DA Y 1.975 GIFT FROM THE GODS 
BLUE MAX 1.975 MAPSNATCH 
RAID OVER MOSCOW 1.960 SABRE WULF 
GHOSTBUSTERS 2.620 DECATHLON 
EVERYONE'S A WALLY FICHERO 

1.925 
1.590 
1.590 
2.560 
2.560 
2.360 
1.590 
2.360 
1.620 
1.590 

Si tu pedido de software es superior a 3.000 ptas. gratis 2 cintas C-15 y un cheque por valor de 200 ptas. que 
te será descontado de tu próximo pedido. 

Todos los programas de ERBE SOFTWARE, llevan la pegatina para el sorteo del 24 de julio, e instrucciones 
en castellano. 

LIBROS SPECTRUM 

ZX-MICRODRIVE 
60 PROGRAMAS COMPLETOS 
GUIA PRACTICA DEL SPECTRUM 
BASIC CURSO ACELERADO 
BASIC PARA NIÑOS 
BASIC AVANZADO PARA NIÑOS 
COMO PROGRAMAR SU SPECTRUM 
CODIGO MAQUINA DEL SPECTRUM 

1.300 
1.100 
1.100 

900 
495 
575 
850 

1.200 

ACCESORIOS 

C - 1 5 (cinta especial computadora) 
Interface T. Kempston 
Joystick Gran Capitán 

85 
2.495 
2.500 

¡¡OFERTAS!! (hasta 30-6-85) 

JOYSTICK QUICK SHOT II 
TECLADO DKTRONIKS {teclas grabadas) 
TECLADO SAGA - 1 
INTEFACE-1 + MICRODRIVE + 4 PROGRA-

MAS DE GESTION 
IMPRESORA SEIKOSHA GP-50S 
IMPRESORA STAR GEMINIS 10X (hasta 

10", 120 c.p.s. FENOMENAL) 
CUALQUIER IMPRESORA DEL MERCADO 20% Dto. 
MEGA-SOUND. ¡Novedad! Haz que el so-

nido salga por tu T.V. 2.895 

2.995 
9.990 

13.900 

27.875 
24 500 

59.900 

LLámanos o escribe a MICRO-1. Dr. Drumen, 6 .28012 -Madr i d y recibirás tu pedido urgentemente contra-
reembolso, SIN NINGUN GASTO DE ENVIO. 
Buscamos Distribuidores. Venta a tiendas y almacenes. 
Más productos sin detallar. Llámanos, te informaremos ampliamente. 
Y recuerda, puedes pagar hasta 36 meses con sólo un 10% interés anual. 



CEAC 

Aprende 

BASIC + 
MICROORDENADORES 

CEAC pone 
los medios a tu alcance. 
Si no tienes ordenador 
personal, CEAC te 
proporciona el tuyo para 
estudiar en 
casa. 

La mejor manen de aprender a programar BASIC es programando Perú hay que 
harrrin aunando lo útil con lo ameno, la profesión ron el hobby. V todo ello sin moverte 
de tu domicilio Todo lo que necesitas es el ordenador y el Curso 
BASIC - MICROORDENADORES, et cual le permitirá descubrir las posibilidades de 
aplicar el ordenador a cualquier especialidad 
Y lo má» importante: preparara*1 hoy. rs tener futuro. 

Nosotros te acompañaremos en tu estudio, Ciertamente deseamos ofrrrerte no sólo 
la gran calidad de nuestro Curso, sino también el asesoramiento prolesiunal y en tus 
estudios que te prestará nuestro 
experimentado profesorado a distancia 
CURSO CEAC de 
BASIC MICROORDENADORES: un 

Cursos 
CEAC: 
• Basic + 

Microordenadores 
• introducción a la 

Informática 
• Electrónica 

(con e>pe«n>ento*t 

diálogo permanente con el 
ordenador. 

No dudes en turnar una decisión 
SE TU t NO DE LOS PRIMEROS. 

Í I M I I O tH INSINANZA A DIStAMIA 
AUTORIZADO POR I I MINISTERIO Df 

EDUCACION Y ClfNCIA 
StJRi.fi lllptat M ~ P S I1 0*01 I t l K r l w u 

IH I t v 1 « 11 04 de Birrrloru 

Sr. Director: GRATUITAMENTE 

• Video 
• Contabilidad 
• Graduado 

Escolar 

S I . deseo recibir detallada información sobre el 

Curso de 
Nombre y apellidos 
Domicilio 
N.® Piso 
Código Postal 

Prolesión 

Edad 

Puerta Población 
Provincia 

Tel.: 

IMPORTANTE 
Caso de tener ordenador, indícanos por favor la marca 

51 NO DESEAS ROMPER LA REVISTA ESCRIBE A: 
CEAC, Aragón, 472 (Dpto M - P S ) 08013 Barcelona 



PROGRAMAS PROGRRMRS PROGR 

SPY HUNTER 
U.S. Gold / ERBE 
48K 
Tipo de juego: Arcade 
P.V.P.: 2.100 

En muchas 
evasiones hemos 

visto programas en los 
que teniamos que 
competir en una 
arriesgada carrera contra 
otros vehículos que 
entorpecían nuestro 
camino. Spy Hunter es 
muy diferente en este 
sentido. No estamos en 
una carrera corriente, en 
esta ocasión, nuestro 
objetivo no es hacer 
kilómetros, stno llegar al 
linal del trayecto 
culminando la misión que 
nos ha sido 
encomendada. 
Nuestro protagonista en el 
luego es un agente que 
debe avanzar 
inexorablemente sin ser 
destruido por los agentes 
enemigos, que tratarán en 
todo momento de 
arrasarnos con sus 
disparos o hacernos salir 
de la carretera golpeando 
el vehículo que dirigimos. 
Los agentes enemigos son 
de la más diversa índole. 

Encontraremos al Señor 
de la Carretera, con un 
coche a prueba de balas, y 
al que sólo podremos 
destruir haciéndole salir 
de la carretera. El Navaja, 
con cuchillos 
superafilados en sus 
ruedas, que nos impiden 
que podamos arrimarnos a 
ellos, aunque por 
supuesto a éstos sí 
podemos dispararlos. El 
pistolas lleva incorporado 

14 MICROHOBBY 



OSE RS PROGRf iMRS PROGRAMAS 
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previamente medíanle un 
mensaje. Ir por el rio 
resulta más difícil que por 
la carretera. 
El enemigo más peligroso 
de todos es un implacable 
helicóptero que nos 
perseguirá en algunos 
tramos de la carretera, 
lanzando bombas sin 
parar. 
Tenemos también algunos 
aliados que nos ayudarán 
en el transcurso del juego, 
son camiones que nos 
proporcionarán aceite y 
humo con lo que eliminar 
a nuestros perseguidores, 
y otro con misiles con los 
que podremos destruir al 
helicóptero. 

Valoración: Se traía de un 
juego muy entretenido, 
super original y con unos 
grálicos buenos. El 
movimiento es muy bueno 
y todos los scrolls que 
utiliza el juego apenas se 
notan por lo bien hechos 
que están. Recomendado 
para lodo tipo de 
usuarios. 

un rifle con el que puede 
alcanzarnos. 
Además de toda esla 
pandilla de elementos 
peligrosos, hay dos más 
en el rio que nos pondrán 
las cosas difíciles, ya que, 

por si alguno no lo sabe, 
existe la posibilidad de 
cambiar el automóvil por 
un barco y hacer el 
recorrido por un rio, para 
lo cual tendremos que 
llegar antes al 

embarcadero. Habrá 
ocasiones en las que no 
tengamos más remedio 
que ir por el río, como por 
ejemplo cuando el puente 
de la carretera esté roto, 
lo cual nos será avisado 

Originalidad * * 4 * 

Gráficos * * * * 

Movimiento » » » * * 

Valoración * * * * 

• 
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¡¡YA ESTA AQUI EL LOGO 
SINCLAIR EN CASTELLANO 

PARA TU SPECTRUM 48 K 
Y PLUS!! 

Logo es un buen lenguaje para los niños porque es un buen 
lenguaje para todo el mundo: (niños desde tos 4 a los 90 años) 
- un lenguaje sin límites: accesible al joven principiante, y al 

mismo tiempo potente como para estimulara un programador 
experimentado. 

- un lenguaje simple de abordar: te comunicas con el ordenador 
en castellano... (por fin un lenguaje de programación en 
castellano). 

Logo es un buen lenguaje gráfico porque es más que un 
lenguaje gráfico: 
- un lenguaje que oírece la posibilidad de manipular listas, pala-

bras, operaciones aritméticas, contribuye a un grafismo 
elaborado. 

- un lenguaje que permite iniciarse en la programación a través del grafismo en el que los resultados son concre-
tos y visibles. 

Logo es un buen lenguaje porque es un lenguaje potente: 
- un lenguaje interactivo: las instrucciones son ejecutadas inmediatamente y los mensajes de ayuda son 

claros y precisos. 
- un lenguaje que permite describir las acciones a ejecutar de forma estructurada, creando nuevos procedimien-

tos a partir de las instrucciones iniciales (primitivas). 

Usar Logo es aprender: 
- numerosas experiencias pedagógicas lo han demostrado: Logo es una herramienta de expresión que incita a 

reflexionar sobre la propia metodología. 
- un lenguaje que permite que cada cual domine el ordenador en función de sus necesidades: programas de apli-

cación, educativos, de juegos... 

Y ADEMAS... 
LE DAMOS AYUDA AL LOGOAD1CTO CON: EL LOGOSPECTRUM CLUB, que te permitirá realizar todo 

tipo de consultas. Con sólo enviar el cupón que acompaña al programa, recibirás a vuelta 
de correo tu clave de usuario. Este servicio es gratuito. 

EDICION LIMITADA DE LANZAMIENTO 

Hemos preparado una edición limitada y a lamitad 
de precio que este programa tiene en Inglaterra. 

¡¡HAZTE AMIGO DEL LOGO!! 
por sólo 3 . 9 9 0 pts. 

FABRICACION. ASISTENCIA TECNICA Y CONSULTAS 
DEL LOGO SPECTRUM CLUB. DIRIGIRSE A: 
Provenza. 281. 2° . 5 - Tel. 215 83 37 
08037 BARCELONA 

COMERCIALIZACION 
VENTAMATIC 
Córcega. 89. ent. - Tel. 230 97 90 
08029 BARCELONA 
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CPC-464 
"Lo increíble" 

<onfirmad o por la prensa especializada 
Micro, cassette y monitor 

a r m o n , a S u B a s i c esel mas rápido de su 
categoría, superando al 

e incluso al ' - - J 1 5 B ™ 

micro 

ningún ordenador en este nivel de precio que pueda enfrentarse 
a él. 

Computer Schau Computer personlich 

ísuarios y técnicos ) P o r «n precio sorprendente 
lo confirman: oí«*ece algo increíble, 
ie ofrece una relación Basic superlativo, 
irecio/prestaciones 

que parece imposible, 

C'T 
POPULAR Comput ing WEEKLY 

Un ordenador personal 
extraordinario con unas 
enormes posibilidades 

Personal Computer World 

¡Solución total 
a un precio fenomenal! \ como ordenador 

r ¿de gestión. 

licro bit 

Su Basic se puede 
considerar impresionante... Su Basic es rápido, más rápido 

que casi todos los basics de 8 bits ^ ( ¡ e n e u n a s características 
y que algunos de 16 bits. 

computerchoice 

El mejor Basic que he visto. 

no usuales en microordenadores 
de su categoría. 

SCIENCE VIE MICRO 

Micros 

Se asedia a los distribuidores para conseguir un AMSTRAD. La demanda es desbordante. 
I 

fu$ra deü! c ° n Pos/m i • 
e l o común 'b,hciadest 

^ • -WTTl "Lo increíble" 



A 
SOFTWARE A 
ALGORITMOS 
DE ORDENACION 
Xavier ALAMAN 

En este y sucesivos artículos vamos a explicar los 
distintos métodos de ordenación existentes, junto con sus 
ventajas e inconvenientes, de un modo eminentemente 
práctico. Es decir, se trata de que el lector sea capaz, 
luego, de utilizar cualquiera de ellos en sus propios 
programas. 

Fs probable que usted se haya pro-
puesto alguna vez hacer un programa 
determinado, encontrándose con la 
necesidad de ordenar alfabéticamente 
una serie de palabras, o bien de mayor a 
menor una soric de números. Tal tipo 
de problemas, en principio no son de-
masiado difíciles de acometer, c inclu-
so usted mismo es posible que ya los 
haya resuelto. Las sorpresas vienen 
después. Una lista de 150 personas, por 
ejemplo, a lo peor tarda en ser ordena-
da medía hora. 

Y el problema es el que siempre se da 
en programación: las cosas no sólo tie-
nen que funcionar, sino además hacer-
lo en su forma óptima. Media hora es 
un tiempo razonable para esperara que 
su agenda ordene los datos. ¿Pero es 
posible mejorarlo? La respuesta es afir-
mativa. De hecho, muchos especialis-
tas en todo el mundo han dedicado sus 
esfuerzos a tratar este problema, lle-
gando a resultados espectaculares. 

Los algoritmos de ordenación real-
mente han tenido una gran importan-
cia en la historia de la informática, El 
primer problema grave de ordenación 
que fue acometido mediante máqui-
nas, fue la realización del censo de los 
Estados Unidos. Para ello, se codifica-
ron los datos en tarjetas perforadas, 
que luego eran tratadas por máquinas 
especialmente diseñadas. Mientras 
que la clasificación manual solía tardar 
del orden de ocho años, con las tarjetas 
perforadas quedaba reducido a sólo 
dos. El inventor del sistema fue Holle-
rit, que seguidamente patentó y comer-
cializó su método. Más tarde, la com-
pañía de Hollerit sería absorbida por 
una firma que fabricaba máquinas de 
calcular, y que irrumpiría en el terreno 
del tratamiento de la información: ta 
International Business Machines, más 
conocida como IBM. 

Existen fundamentalmente, dos ti-
pos de problemas de ordenación: la or-
denación secuencial y la ordenación 
aleatoria. Los nombres dados a ambos 
problemas, aunque pueden llevar a 
confusión, provienen del tipo de datos 
a los que se aplica. Los soportes de da-
tos secuenciales son los que sólo son 
accesibles «en fila». Para ver el segun-
do, tienes antes que mirar el primero 
(tarjetas perforadas, etc.). Los aleato-
rios permiten consultar inmedia-
tamente cualquier dato, sea cual 
sea su posición (la memoria 
de un ordenador). 

La ordenación se- _ 
cuencial nos la pode-
mos imaginar de la 
siguiente forma: Su-
pongamos que tene-
mos una persona 
frente a una mesa y 
en ella dos monto-
nes de folios con 
una palabra escrita 
en cada uno. El sólo 
puede ver el de más 
arriba de cada montón. 
Quiere ordenar alfabéti-
camente todos los folios, 
para lo cual podrá ir cogiendo 
el primer folio de cualquier 
montón y depositarlo en 
otro nuevo; luego, coger otro 
del otro montón, etc. Este es un 
problema de ordenación secuencial: a 
los datos se acceden uno detrás de otro 
y en cada momento sólo puedes traba-
jar con «el de más arriba». El problema 
se corresponde con los sistemas de al-
macenamiento de datos en cintas o in-
cluso en tarjetas perforadas de Hollerit. 

La ordenación aleatoria consistiría, 
en cambio, en que la anterior persona 
podría tener los folios extendidos sobre 
la mesa viéndolos todos a la vez, com-

parando unos con otros e intercam-
biándolos hasta tenerlos en orden. Este 
es el problema que nos interesa aquí. 
El Spectrum tiene un serie de dalos en 
su interior que pueden ser consulta-
dos, transferidos o cambiados indepen-
dientemente unos de otros. Queremos 
ordenarlos. 

Los datos a ordenar, lo más conve-
niente es que estén dentro de un 
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«array» o matriz. En el BASIC, los 
arraysse representan con un nombre y, 
entre paréntesis, et número de compo-
nente del mismo al que nos referimos. 
Así a(l), a(3) y a(9) son el primero, ter-
cero y noveno elemento del array, lla-
mado «a». Si lo que queremos ordenar 
es una lista de nombres, en el BASIC 
del Spectrum la representación sería 
algo más complicada. Definiremos an-

tes las dimensiones del vector como 
DIM a$(IO,8), por ejemplo. Esto que-
rría decir que tenemos diez palabras de 
ocho letras cada una. Los elementos 
a$(l), a${3) y aS(9) corresponderían a 
la primera, tercera y novena palabra 
respectivamente. 

Tras estos preliminares, vamos a co-
menzar el estudio de cada uno de los 
métodos por separado. Entre ellos, ca-
be separar entre métodos elementales 
(«burbuja», «sacudida», inserción di-
recta, inserción binaria y selección di-
recta) y métodos avanzados («shell-
sort», «heapsort» y «quicksort»). Los 
primeros, tienen la ventaja de que son 
más fáciles de programar y ocupan me-
nos sitio, dando buenos resultados en 
ocasiones (sobre todo para pocos dalos 
a ordenar, o en algunos casos especia-
les muy concretos). Los segundos, son 
mucho más difíciles de programar y 
comprender, y su ventaja es que son in-
finitamente más rápidos, sobre todo 
cuando hay muchos datos a ordenar y 
éstos están completamente desordena-
dos. 

Método de la burbuja 

Este es uno de los métodos más sim-
ples, y aún así, a veces de los más ópti-
mos. Primero comparamos el primer y 
segundo elemento. Si el primero es 
más pequeño, los dejamos así, pero si 
el primero es más grande, los intercam-
biamos de sitio. Repetimos el procedi-
miento entre el segundo y el tercero, el 
tercero y el cuarto, etc. Dando una pa-
sada de este tipo, los datos aún no están 
ordenados, pero ya están más cerca de 
ello. De hecho, tras la primera pasada 
el elemento mayor de la lista ya se en-
cuentra en la última posición. Efectiva-
mente, cualquiera que fuese su posi-
ción inicial siempre que ha intervenido 
en una comparación ha sido intercam-
biado cada vez más hacia delante, hasta 
acabar en la última posición. Si ahora 
seguimos dando pasadas, en cada una 
de ellas el elemento más grande de los 
que aún no están ordenados, pasa a 
ocupar su posición definitiva. Tras un 
cierto número de pasadas, el array esta-
rá ordenado. 

Tal como lo hemos expresado, el al-
goritmo admite un par de mejoras. La 
primera pasada tendrá que llevarse a 
cabo a lo largo de toda la longitud del 
array. La segunda, sin embargo, no ten-
drá por qué afectar al último elemen-
to, que ya sabemos que está en su sitio. 
En la tercera, se podrán omitir los dos 
últimos; en la cuarta, tres, etc. Así, las 

últimas pasadas afectarán a muy pocos 
elementos, con lo que se ganará en ra-
pidez. Otra mejora consistirá en com-
probar si en una pasada no se ha inter-
cambiado ningún elemento, lo cual 
querría decir que todos están en su si-
tio, y por tanto, podemos dar por termi-
nada la ordenación. 

En tas tablas adjuntas se pueden ver 
un diagrama de flujo correspondiente 
al método descrito, junto con un pro-
grama BASIC que lo lleva a cabo para 
una lista de palabras introducidas en la 
variable a$ (Ej.: a$( l,)=«hola», a$(2,)= 
«casa», etc.). Para usar el programa 
basta darle en la variable NUM el nú-
mero de palabras que hay y llamar a la 
subrutina con un GO SUB 10. 

Observando como funciona, se com-
prende el nombre de «burbuja» con el 
que se le conoce. En cada pasada el ele-
mento más grande «asciende» hasta 
ocupar su puesto, como si fuera una 
burbuja en el agua. 

Í O REM - b u r b u j a -
1 5 : 
2 0 L E T b a n d £ 0 . L E T 1 = 2 
3 0 FOR j = d i » T O l S T E P - 1 
4 0 I F a f < J - l . ) > a « < j , I T M E N L E T 

X • • a * ( j - 1 , ) : L E T a « ( j - 1 , ) = a * ( j , 
> : L E T a • < j , > = x » L E T t « j L E T b 
a n d - 1 

SO N E X T j 
6 0 I F b a n d T H E N L E T b a n d e o GO 

T O 3 0 
7 0 R E T U R N 

Este algoritmo es especialmente 
adecuado para el caso en el que los da-
tos a ordenar están prácticamente or-
denados ya (Hay muchas aplicaciones 
en la vida real en las que se da esta si-
tuación). En este caso puede llegar a 
ser, como se ve en las tablas comparati-
vas, el mejor. Para el caso de datos 
completamente desordenados, sin em-
bargo, es un método muy lento, y para 
más de 200 datos, completamente pro-
hibitivo. 

Método de la sacudida 

Este método no es sino una mejora 
del anterior. Si observamos como se 
comporta el método de la burbuja para 
el caso de que un sólo elemento esté 
fuera de su sitio, y éste sea el más gran-
de, nos damos cuenta de que el algorit-
mo sólo precisa de una pasada para que 
éste «ascienda» hasta su posición final. 
Sin embargo, si el elemento no ordena-
do es el más pequeño, serán necesarias 
varías pasadas hasta que todos los colo-
cados por «debajo» suyo vayan «ascen-
diendo» a su través. Este inconyenien-
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k 2 

j = dim 

^ sí o ( j - n >= o( j ) 

INTERCAMBIA 

a ( j ) y o ( j - l ) 

k = j 

FLAG = 1 

Burbuja. 

FLAG = 0 

iz = z 
de = dim 
k = dim 

C Í D 
Sacudida. 

te es solucionado con el método de la 
sacudida que, como su nombre sugie-
re, «sacude» el array realizando un pro-
ceso de burbuja de arriba a abajo y otro 
de abajo a arriba en cada pasada. En es-
te caso, cada pasada deja ordenados el 
mayor y el menor de los elementos del 
array. 
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I ® REM - s a c u d i d a -
1 5 
2 0 L E T i z « 2 L E T d e s d i * L E T * 

• d i • 
3 0 F O R j = d e T O i z S T E P - 1 
* 0 I F 1 | ( j - 1 , ) > i l I j , I T H E N L E T 

x « s a j ( j - l , > L E T a j ( j - 1 , ) = a $ ( j , 
) L E T « | ( j , ) > x ( L E T H » j 

5 0 N E X T j 
6 0 L E T i l - H + l 
7 0 FOR j = i 2 T O d e 
8 0 I F a í ( j - 1 , í > á « ( j , ) T H E N L E T X * x a j ( j - l ( I : LET « J ( g - t , ) ( j , 

í L E T L E T U j 
9 0 N E X T J 100 LET de>k-l 

1 1 0 I F i z < = d e T H E N GO T O 3 0 
1 2 0 R E T U R N 

En los cuadros adjuntos podemos 
ver como se desarrolla el proceso, jun-
to con un organigrama del mismo y su 
respectivo programa BASIC. Su carac-
terísticas son similares al método de la 
burbuja. 
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PROGRAMAS DE LECTORES r 
SPACE WAR 
Dylan HOFFMAN 

NOT*S GRRFICÑS 

A B C D E F G H 

Spettrum 4 8 K 

Nos encontramos en pleno espacio al mando de una 
nave que hemos de defender implacablemente del 
ataque enemigo, una tarea nada fácil si tenemos en 
cuenta la múltiple agresión a que nos vemos sometidos. 

Nuestra nave so encuentra en el cen-
tro de la pantalla y podemos defenderla 
desde cuatro punios diferentes: arriba, 
derecha o izquierda. y abajo, también 
derecha o izquierda. I.os disparos de 
ataque, pues, nos vienen por los cuatro 
ángulos de la pantalla y debemos tener 
en cuenta que sólo podremos destruir 
los cohetes enemigos cuando éstos se 
encuentren exactamente delante del 
cañón. 

10 
1 5 

.6 
¿O 

¡ > = I N T 25 
4 0 
5 0 
«el 
70 
30 >i 

10i " 1 10 
120 1 3® 140 150 
160 170 171 
1 7 2 173 
1 7 4 175 
1 - 6 177 176 179 150 
1 8 1 
1 3 2 
1 3 3 164 
1 8 5 
166 
1 3 7 
165 
1 3 9 
1 9 0 
1 9 1 
1 9 2 
1 9 3 
£00 
£ 1 0 
220 
2 3 0 
£ 4 0 
2SO 555 
£ 6 0 
£ 7 0 
£ 3 0 
£ 9 0 
3 0 0 
3 1 0 
3 2 0 
3 3 ® 
3 4 0 
3 5 0 
3 6 0 
3 7 0 
3 8 0 
3 9 0 
4 0 0 
4 1 0 
4 2 0 
4 2 * : 
4 3 0 
4 4 0 

fcÉf + + • * * * + **< 
R E M 6 P A C E U A R 
R E M D v l a n H 0 f 
R E M + + + + * * 

_ _ _ _ _ 00 
B O R D E R 0 I N K 7 
F O R C = 0 T O 5 O 0 
L E T » = I N T 

I 1 7 5 * R N D > 
L E T d = I INK d PLOT a . b NExT c 
REM navt ,cu in 

EJT! 

" W m 
P A P E R O 

t u 

centra». 
I N K 

í =yo T >j loo 
5 P L O T 7 0 , € D R A U 1 1 0 , 

L O T . 1 2 0 C F 'M' 7 ^ O 
P L O T 9 5 . - 0 C ' P H I J 6 0 , 0 
R L O T 7 0 1 0 0 D R A U 2 5 . 2 0 
P L O T 1 3 0 . 1 0 0 D R A U - 2 5 . 2 0 
P L O T 9 5 7 0 D R A U - £ 5 £ 0 
P L O T 1 5 5 , 7 0 D R A U 2 5 , 2 0 _ __ 7 0 Qpfly C-RftU 0.44 

D R A U 0 . 4 2 
D R A U O , 3 6 
D R A U 0 3 6 

7 i "4 
76 

1 5 5 
1 5 7 
1 5 9 
161 
1 6 3 
1 6 5 . 7 9 
1 6 7 , 6 1 
1 6 9 , 8 2 
1 7 1 . 3 4 
1 7 3 . 6 5 

P L O T 1 7 5 . 3 7 
P L O T 1 7 7 . 3 9 - - ar 

P L O T PLOT 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 

D R A U 0 , 3 2 

7 0 
. 7 £ 

7 4 
. 7 6 

P L O T • 
P L O T 9 3 
P L O T 9 1 
P L O T 3 9 
P L O T 67 ,77 
P L O T 6 5 . 7 9 
P L O T 6 3 , 5 1 
P L O T 6 1 5 2 

7 9 , 6 4 
7 7 , 6 5 
7 5 , 3 7 
7 3 , 6 9 

1 0 6 T O 

O 
O 
o 
o o o 

P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
F O R 

D R A U 
D R A U 
D R A U 
D R A U 
D R A U 
D R A U ^ , * 

D R A U 0 , 5 0 
D R A U 0 . 4 6 
D R A U O 4 2 
D R A U O , 3 3 
D R A I - I O . 3 6 
D R A U O , 3 2 
D R A U O , 2 6 
D R A U O . £ 6 
D R A U 0 , £ £ 
D R A U O . £ 0 
D R A U 0 1 6 
D R A U O , 1 2 

1 2 0 S T E P 
D R A U 5 , O 

2 6 
26 
22 
£0 16 
1 2 

P L O T 1 5 0 NÉXT f 
P O R -5 = 7 6 T O 9 2 S T E P 2 
P L O T 1 5 0 . Í D R A U 5 0 
N E X T Q 
F O R F = 1 0 6 T O 1 £ 0 S T E P 
P L O T 9 5 . F D R A U 5 . O NEXT < 
F O P 9 = 7 6 T O 9 2 S T E P £ 
P L O T 9 5 . 9 D R A U 5 . 0 

I4S,106 
1 3 9 . 1 0 0 
1 5 0 . 1 0 6 
1 4 5 , 7 6 
1 3 9 . 7 0 
1 5 0 . 7 6 

PLOT 9 5 T 1 0 6 
PLOT l l l . l O O 
P L O T 1 0 0 . 1 0 6 
PLOT 9 5 . 7 6 

' ¡ E X T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 
P L O T 

D R A U 1 0 , 0 
D P A I J 5 , 5 
D R A U O . 1 4 

DRALL 1 0 O DRAU 5,5 
D R A U O , 1 4 
D R A U 1 0 , © 

D R A U - 5 . 5 
D R A U 0 . 1 4 

D R A U 1 0 , 0 
PLOT 111,70 DRAU - 5 , 5 PLOT lOO,76 DRAU 0 14 

Para disparar, tendremos que pulsar la 
tecla correspondiente al lugar donde se 
encuentren el defensor, utilizando las 
teclas siguientes: 

« I» : posición superior izquierda. 

« 0 » : posición superior derecha. 

«Q»: posición inferior izquierda. 

« I V posición inferior derecha. 

4 50 NE.xT h 
460 FOR i=112 TO 114 
4 70 PLOT 163. 1 DRAU 1 
460 NEXT 1 
4 90 FOR j»77 TO 79 
500 PLOT 7 0 . j DRAU 1 7 
510 NEXT j 
5£0 FOP » =77 TO 79 
5 30 PLOT 163. ». DRAU 1 
540 NEXT t. 
5501 REM n iv t t ene»19a j 
S55l REM nave supe r10 r 

ro 161 
D R A U 2 0 , 0 

5 6 0 F O R 1 = 1 6 0 T O 1 6 o 
5 7 0 i m 6 P L O T Í O . I 
5 8 0 N E X T 
5 9 0 P L O T S95r~"_ 
6 0 0 F O R l = l í > e 
6 1 0 P L O T 2 3 0 . I 
6 2 0 N E X T L 
6 3 0 P L O T £ 3 
¿. Cl 
6 4 0 F O P 1 * 1 0 T O 1 3 
6 5 0 I N K 4 » L O T 1 0 1 
6 6 0 N E X T L 
6 7 0 P L F R T F 

D R A U £ 0 

D R A U ¿ O . O 

T H E N G O T O 2 0 

6 75L-™ 
6 6 0 F O F 
6 9 0 P L O T 2 3 0 , 1 D R A U £ 0 . 0 

.20 NKp¿ (MTQ$"N 

7 3 0 L E T v = 3 L E T p . ( J 
7 4 0 P R I N T A T 1 , 8 , V . A T 1 . 2 2 . P , 
7 7 0 P R I N T A T 2 1 . O , " P í e p i r í d O ^ " 
P A U S E O P R I N T A T 2 1 . O . 

7 6 0 I F I N K E V $ = " 1 " T H E N C O T O 1 5 
00 

7 9 0 I F I N K E V $ • " 0 THEN C O T O 1 7 
50 

6 0 0 I F I N K E V ® = " ^ " 
0 0 

6 1 0 I F I N K E V » = ' P ' T H E N G O T O 2 2 
5 0 

6 1 2 I F I N K E V * = " " T H E N G O T O 6 2 0 
6 1 5 G O T O 7 6 0 
6 2 0 P R I N T I N K 7 ; A T 1 . 6 , v . A T 1 , 2 

2 , I N T P 
6 2 5 I F p = 1 0 0 O R p = 3 0 0 O R p - 6 0 0 

C R P = 9 0 0 O R p = H O O O R p = 1 3 0 0 O R 
P = 1 6 0 0 O R p a 1 9 0 0 O R P = £ 1 0 0 O R p = 
2 3 0 0 O R P = 2 6 O 0 O R P = £ 9 0 0 A N D V = v 

T H E N L E T v»v+l L E T P = P + . 0 0 0 0 0 0 
1 L E T p 2 = P - . 0 0 0 0 0 0 1 

6 2 7 I F p • 1 0 2 O R P > 3 0 2 O R £ » 6 0 2 
O R p > 9 0 2 O R P - 1 1 0 2 O R P > 1 3 0 2 O R 
P 1 1 6 0 2 O R P 1 9 0 2 O R P 2 1 0 2 O R P 
2 3 0 2 O R P 2 6 0 £ Q P P > £ 9 0 2 T H E N L E 
T p l = p L E T p ¿ s p l < £ L E T P 2 = P 

6 3 0 L E T » | = X N T ( R N D . 4 J + 1 
6 4 0 I F K i n l T H E N 0 0 T O 2 5 O 0 
8 5 0 I F ». i = 2 T H E N G O T O 2 7 5 0 
6 6 0 I F " 3 T H E N G O T O 3 0 0 0 
6 7 0 I F m = 4 T H E N G O T O 3 2 S 0 

1.5001 REM POiiCion superior t rquil 
H rdí de >. defensor J 

I N C 
h«112 TO 114 
3 P L O T 7 0 . * 

1 5 1 0 P R I N T A T 7 , 1 7 , " ; A T 3 , 1 7 

1 5 2 0 P R I N T A T 1 1 1 3 , " A T 1 2 , 1 3 

Í 530 P R I N T A T 11 ,17 , - " , A T 12 ,17 

PRINT AT 7 , 1 3 , A T 1 5 4 0 I N C 
6 1 3 V 

1 5 5 0 I F I N T E $ = " 1 ' T H E N P R I N T A T 
7 . 6 . I N K 2 . _ P A U S E 2 5 P R I N T 
A T - , 6 . I N F 7 . ' 

1 7 3 0 G O T O 5 2 0 
1 7 4 0 J T Q P 

5 0 r ^ — REM poficion superior derec » det defensor 
1 7 6 0 P P I N T A T 7 , 1 3 , 

1 7 7 0 P R I N T A T 1 1 , 1 3 , " 

1 7 8 0 P R I N T A T 1 1 , 1 7 , " 

P R I N T A T 1 7 9 0 I N F 6.1" . V 
1 3 0 0 I F I N K E . » « " 0 

7 , 2 2 , I N F 2 , 
T A T 7 , 2 2 , I N K 7 , 
1 9 3 0 0 0 T O 3 £ 0 
1 9 9 0 S T C ' I ¿ooc 

, H T & , 1 3 . ' 

" . A T 1 2 , 1 3 

" , A T 1 2 , 1 7 

' . 1 7 , * A T 

T H E N P R I N T A T 
P A U S E 2 5 P R I N 

R E M p o s i c i o n i n f e r i o r 
* de t. de Itoso r IMI_ 

2 0 2 0 P R I N T 8 , 13. 

2 O 3 0 P R I N T A T 7 , 1 7 1 " , A T 8 , 1 7 , ' 

2 0 4 0 P P I N T A T 1 1 . 1 7 , " " , A T 1 2 , 1 7 

£ 0 5 0 I N I 7 P R I N T A T 1 1 , 1 3 , ' * A 
T 1 2 , 1 3 . V " 
2 0 6 0 I F I N R E Y » = Q T H E N P R I N T A T 

1 2 . 6 , I N K 2 . P A U S E 2 5 P R I N 
T A T 1 2 , 6 , I N K ? 
2 2 3 0 G O T O 6 2 0 
2 2 4 0 S T O P 
2 2 5 0 1 « E M p o s i c i ó n i n f e r i o r d e r t c 
h a d e l d e f e n s o r 
¿ ¿ S U F K I N I H T 8 , 1 3 ; 

A T 6 , 1 7 , " 

A T 1 2 , 1 3 

2 2 7 0 P R I N T A T 7 , 1 7 , ' 

2 2 3 0 P R I N T A T 1 1 , 1 3 , 

2 2 9 0 I N K 7 P R I N T A T 1 1 . 1 7 , * " A 
T 1 2 1 7 V 
2 3 0 0 I F I N I E . T I ^ P T H E N P R I N T A T 

1 2 . 2 2 . I N H 2 . ' P A U S E 2 5 P R I 
N T A T 1 2 . 2 2 I N T 7 . ' " 
2 4 5 0 C - 0 T O 6 2 0 

1 ' - o ! ' t m l u í u i i a K u i i u t mm 
2504 IF ¡ O LE' 50 
25 05 IF p =24 THEN LET Z =30 50 
2510 IF P • =50 THEN LET í =2S SO 
¿515 IF p s?4 THEN LET £ >20 50 
2520 IF p = 1 0 0 T H E N L E T Z«15 -*50 
2525 IF p =124 THEN LET : * 1 0 50 
25 30 IF p =150 TMEN LET I =5/ 50 
2531 IF p > c174 THEN LET 1=0 50 
2532 IF b=2 THEN GO TO 254 5 
2533 IF b=3 THEN GO TO 2SS5 
2534 IF b = 4 THEN 00 TO 2565 
25 35 IF b =5 THEN GO TO 2575 
2536 IF b=6 THEN GO TO 2565 
2S37 IF b = 7 T H E N G O T O 2595 
2S36 i r b =6 THEN GO TO 2600 
2540 LET 4=2 L E T 6=a 
2545 INK 6 PRINT AT a b > BE 
EP r - 5 
£550 L E T a=3 LET b=3 C C TO " 6 0 
2555 I N K C PRINT AT i- 1 . b - 1 

A T I . B , > 6 E E P : , - 5 
£ 5 6 0 L E T a ^ 4 L E T b = 4 C C T ( ~ 3 C 
2 5 6 5 I N K 6 P R I N T A T a - 1 B - 1 , " ' 
. A T I , B * E - E E P R . - 5 
£ 8 7 0 L E T S = 5 L E T B « 5 G O T O " 6 0 
£ 5 7 5 I N K 6 P R I N T A T J - l b - 1 . 
. A T » , T > . ' > 6 E E P ; , - 5 

£ 5 6 0 L E T a = 6 U E T B = 6 G O T O " 6 0 
2 5 6 5 I N K 6 P R I N T A T I - I b - 1 
, A T K , B » 6 E E P I , - 5 
2 S 9 0 L E T L E T b « 7 JC T C " 6 0 

2 5 9 5 I N F 6 P R I N T A T i - 1 b - 1 . ' AT a . b. > 6EEP r . -=• 
2 5 9 7 I F XNL< E Y * = " 1 T H E N P R I T JT A T O.B " " LET p=p+£ LET a«2 LE 
T b =2 GO TO 750 2600 LET a =7 LET b«8 
2 6 0 5 I N K 6 P R I N T A T a , b - 1 " " A 
T a , b, * 
2 6 1 0 I F A T T R > i . t « l l i j T H E N E E E C 

2,15 LET v=v- l PRINT AT a b. INK 7, - LET i =2 LET b = 2 2620 IF V =0 THEN PPIflT AT 10.6 INK 9. FLASH 1."JUEGO TERMINADO 
B E E P 3 , 4 0 G O T O 4 0 0 0 

2 7 3 0 G O T O 7 5 0 
> 7 4 0 S T O P 

i r p « 0 T H E N L E T I i 
2 7 6 0 I F p = 2 4 THEtj L E T ; = 3 0 5 0 
£ 7 6 5 I F P > = 5 0 T H E N L E T I = 2 5 .'50 
2 7 7 0 I F p > * 7 4 T H E N L E T I = 2 0 5 0 
2 7 6 0 I F P « 1 0 O T H E N L E T Z » 1 5 ' 5 0 
2 7 6 5 I F P . = 1 2 4 T H E N L E T Z = Í O S O 
2 7 9 0 I F P = : S O T H E N L E T I » 5 5 0 
2 6 0 0 I F p S L ' 4 T H E N L E T ; = 0 5 0 
2 3 0 2 IF D » £ 9 T H E T J G O T O 2 6 3 5 
2 S 0 4 I F D * £ 3 T H E N G O T O 2 6 4 5 
2 6 0 6 I T D = £ - T H E N G O T O £ 6 5 5 2606 IF ¿=26 T H E N G O T O £665 
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Premiado con 1 5 . 0 0 0 Ptas. 

ee 

2 6 l O I F d = 2 S T H E N GO T O ¿ 6 7 5 

mi ff 1:54 ÍHBS 88 í? ittl 
2830 LET C =2 LET d=29 
2635 INK 6 PPINT AT c.d 4 
EP 2 -5 
2 6 4 0 L E T c t 3 L E T d = 2 6 6 0 T O 
O 

6 P P I N T A T C - 1 . d + l ; 1 " 
4 beep r LET d=2 ' 

2 6 4 5 I N í 
. AT C d 
2 6 5 0 L E T £ = ¿ 
O 
2 6 5 5 I N K 6 
. A T < . d 
¿ « 6 0 L E T 
0 
2 6 6 5 I K K 
. A T £ i 

íO TO 7® 

4 
: =s 

P P I N T A T £ - 1 . 4 * 1 ; " BEEP : -s 
L E T d = 2 6 GO T O ?6 

6 
4 6 E E P 

£ £ 7 0 L E T < L E T d s 2 5 
O 

e P P I N T M T ; 
4 B E E P 2 - 5 
: « 7 L E T D = 2 4 GO T O 

P P I N T AT C-1 . 4*1. " " 
5 
~ GO T O 7 8 

• 1 d + 1 . " " 

P R I N T A T C - 1 . 3 * 1 
6 E E P 2 - 5 

? l E T d « £ 3 GO T O 7 c 

A 

2 6 INK 
AT C d 

2680 LET 
0 
2 556 INK 5 

AT c 3 4 
2 6 9 0 L E T £ < 
0 
2 6 9 5 I N K 6 P P I N T AT c . a + 1 
T •: . i 4 6 E E P : - 5 
2 9 0 0 I F I N K E »-- 0 " T H E r , PC1 I N T AT 

í d . " " L E T P Í P + 2 L E T « 2 L E 
T d » 2 9 GO T O " 6 0 
2 * 0 5 L E T £ = 7 _ E ~ 
2 9 1 0 INK * p p i í j t A T ; j * : • A 
T •: d 4 
2 9 1 5 I F A T T R < C . d - 1 1 « 3 T M E ' I B E E P 

2 1 5 L E T V = " - i P R I N T A T £ , J . 
INK " L E T £ r ¿ L E " d = 2 9 
2 9 2 0 I F ^ = 0 T r t E r i P R I N T ,=1- i O . . 5 . 
INK 9 . FLf l jn 1 . ' J U E G C T E R M I f J A C O 

B E E P : GO T O 4 0 0 0 
2 9 6 0 GO T O 7 6 0 
ja-so 
j e c o r " 

p = 0 í c 
p = 2 4 T t i E M >_ET 5 0 
p = 5 0 T H E H ^ E T ; * 2 5 5 0 
P = 74 T iE ' . tE""" 2=20 50 
p = 1 0 0 T H E N L E T 1 = 1 5 s e 
p = 1 2 4 t H E N i . £ T I = 1 C 5 0 
p slSO T H E N L E T 2 = 5 5 0 
c = 1 7 4 T H E ; I _ E T ; «O 5 0 

3 0 5 2 I F < « 1 5 T H E N CO T 0 3 0 6 5 
3 0 5 5 I F € = 1 7 T H E N GO 7 0 3 0 9 5 
3 0 6 0 I F T H £ N T O 3 1 0 5 
3 0 6 5 : F í = 15 GO T O : - i i 5 
3 0 ~ 0 I F e = 1 4 T H E N GO T O 3 1 2 5 
3 0 7 5 I F « B i J T H E ' í GC T O 3 1 3 5 
3 0 7 7 I F t a l a T H E N GO T O 3 1 4 5 
3 0 6 0 L E T 4 . 1 6 - E T f » 2 
3 0 6 5 I N * -i P R I N T AT i r f B E 

3 0 0 5 I F 30 ie I F 
3 0 1 5 !•= 
3 0 2 0 I F 
3030 
3 0 3 5 I F 
3 0 4 C I F 
3 0 5 0 I F 

E P I 
3 0 9 0 L E " i = 1" L E T i=2 GO T O 7 6 

3 0 9 5 I N K 4 P R I N T A T 4 + 1 . f . " A 
T t , i > 6EEP 2.-1 3100 L E T e « 1 6 L E T f=3 GO T O 76 
O 
3 1 0 5 INf 4 PRINT AT e + l , f - l . " " 

fiT 'i . f . ¥ B E E P Z , - 4 3110 L E T = 15 - E T i =4 GO T O 76 
O 3115 INK, 4 PRINT AT e • 1 . t -1. " " . AT e . r. •>•• BEEP 2 . -4 
3120 LET í=14 LET f «5 GO TO 76 
O 
3 1 2 5 INK 4 P R I N T A T € + 1 . ( - 1 . " " 

A T € f . • > " B E E P ; . - 4 3130 L E T *. = 13 LET (=6 GO TO 76 
O 3135 INK 4 PRIMT AT €•1, f -1 " " AT í i . > BEEP 2.-4 3140 LET 4=12 LET f=- GO TO 76 
O 
3 1 4 5 INK 4 P P I N T A T Í + 1 , F - 1 , " " 

A T E F. » B E E P ; . - 4 31SS IF rNKEv*«"4" THEN PRINT AT i , i . " " LET p=p+2 LET í 116 L ET Is2 GO TO 750 3160 INK 4 PRINT AT 6 , f , " ", AT € . f • 1, 1 > 1 
3165 IF ATTP ' .2 =3 TMEIJ BEEP 2.15 LET w «V -1 PRINT AT £ , i * 1 INK 7. LET e =16 LET f=2 3170 IF v=0 TMEN PPINT AT 10.6, IlíK 9. FLA5H 1. "JUEGO TERMINADO' BEEP 3.40 GO TO 4000 3230 50 T0 760 

3260 IF r •=24 THEN LET 2=30 50 3265 IF p>=50 THEN LET 2=25-50 3270 IF p =~4 THEN LET :«20 50 3260 rF Pi=100 THEN LET 2=15/50 3265 IF p =124 TMEN LET I«10/SO 3290 IF p =150 TMEN LET 2=S''S0 3300 IF P =174 TMEN LET 2=0/50 3302 IF h = 30 THEN GO TO 3335 3305 IF h=29 TMEN GO TO 3345 3307 IF h =26 TMEN GO TO 3355 3310 IF hs27 THEN GO TO 3365 3315 IF K =26 THEN GO TO 3375 3320 IF h =25 THEN GO TO 3385 3325 IF K =24 TMEN GO TO 3395 3330 IF h =23 THEN GO TO 3405 3333 LET gelS LET h«30 3335 INK 4 PPINT AT g,h;"4" 6E EP 2.-4 
3340 LET ^«17 LET h «29 GO TO 7 30 3345 INK 4 PRINT AT 9 + l . h + l . , AT <) ,h , 4 BEEP 2 , -4 3350 LET 9•16 LET h«2© GO TO 7 
33 
3355 INK 4 PRINT AT 9 • 1 h +1 

AT -a .h . 4 BEEP 2 . -4 

L E T K> « 2 7 GO T O 

A 

3 3 6 0 L E T 9 = 1 5 
60 
3 3 6 5 I N K 4 P R I N T A T g + 1 , h + 1 , 
. A T 9 ,K. , " 4 ' E E E P 2 , - 4 
3 3 7 0 L E T 9 = 14 L E T K , = 2 6 GO T O 
£ O 
3 3 7 5 I N K 4 P R I N T A T g • 1 , h « 1 . " 
, A T g . K . ' 4 B E E P 2 . - 4 
3 3 5 0 L E T 9 = 1 3 L E T h = 2 5 GO T O 
60 
3 3 6 5 I N K 4 P R I N T A T g * l , h + l . 
, A T g , r . • 4 " B E E P 2 , - 4 
3 3 9 0 L E T 9 = 1 2 L E T h « 2 4 GO T O 
80 
3 3 9 5 I N f 4 P R I N T A T j + l . h + l , 
. R T 9 , h , " 4 " B E E P Z , - 4 
3 4 0 0 L E T g = 1 2 L E T h = 2 3 GO T O 
60 
3 4 0 5 I N K 4 P R I N T AT g , h + 1 ; 

T d , h . 4 B E E P 2 - 4 
3 4 í 5 I F I N K E Y » « " P " T M E N P P I N T A T 

g , h , L E T p =P + 2 L E T 9 = 1 6 L 
E T h = 3 0 GO T O 7 S C 
3 4 2 0 I N K 4 P P I N T AT g h " , A T 

^ 4 2 5 ^ I F ^ A T T P ( g . KI - 2 ) « 3 T H E N B E E P 
2 1 5 L E T v s v - 1 P P I N T A T g , h - l 

. I N K 7 . L E T g = l e L E T h = 3 0 
3 4 3 0 I F v « 0 T H E N P R I N T A T 1 0 , 3 ; 
I N K 9 , F L A S H 1 " J U E G O T E R M I N A D O " 1 

B E E P 3 , 4 0 GO T O 4 0 0 0 
3 4 8 0 GO T O 7 6 0 
3 4 9 0 S T O P 
4 O 0 0 I N P U T " Q u i e r e o t r » p a r t i d a ? 

( s s n > " , n ( 
4 0 1 0 I F n * = r i " T H E N S T O P 
4 0 2 0 GO T O 1 5 
4 0 3 0 
600 ', 
8oie( ^ 
3 0 1 5 R E S T O R E S 0 6 0 
8 0 3 0 F O R n = 0 T O 7 
6 0 4 0 REAC tn 
8 0 5 0 P O K E U 5 R 
6 0 5 5 N E X T n 
8 0 6 0 O A T A 0 , 2 2 4 , 1 7 6 , 2 5 4 , 1 6 9 , 2 5 4 , 
1 7 6 , 2 2 4 
8 0 7 Q I 
6 0 8 0 R E S T O R E S Í 4 0 
8 1 O 0 F O R n = 0 T O 7 
8 1 1 0 P E R D O 
6 1 2 0 P O K E U S R " b " * n . O 
6 1 3 0 N E X T f> 
8 1 4 0 D A T A 0 , 7 , 1 3 , 1 2 7 , 1 8 9 . 1 2 7 , 1 3 . 

r 61501 
8 1 6 0 
8 1 8 0 F O R n » 0 T O 7 
8 1 9 0 R E A D q 

f 8 2 0 0 P O K E U S R ' C *r, . ^ 
6 2 1 0 N E X T n 
8 2 2 0 D A T A 0 , 5 6 , 6 0 . 9 5 . 9 3 , 1 2 1 , 2 9 . 3 
9 
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PROGRAMAS DE LECTORES 

82 fcl-CK 
8 2 4 O RE STORE 3 3 0 0 
8 2 6 0 FOR n = 0 T O 7 
8 2 7 0 READ r 
8 2 3 0 POKE USP d " * n , r 
8 2 9 0 M F / T r, 
8 3 0 0 DATA 4 7 . £ 4 7 , , 6 0 , 24. . 4 0 . 4 0 
4 0 
e:-.ic_ 
8320 
8 3 4 0 FOR n * 0 TO 7 
8 3 3 0 READ I 
8 3 6 0 POKE USR " e 
8 3 7 0 MEXT n 
8 3 8 0 DATA O , 2 8 , 6 0 . 2 5 0 . 1 8 6 , 1 5 8 , 1 8 

8 3 Í 0 & 3 m i 
8 4 0 0 P E S T O R E 8 4 8 0 
3 4 2 0 FOR r = 0 T O 7 
84.3© READ t 
8 4 4 . 0 POKE USR " f M « , l 
8 4 5 0 N E X T n 
8 4 6 0 DATA £ 4 4 . 2 3 9 . 2 2 8 , 6 0 , 2 4 . 2 0 , 2 
0 20 
8 4 7S 
8 4 S O R E 5 T 0 R C ~ 8 5 4 C 
8 5 0 0 F O P n = 0 T O 7 
8 5 1 0 READ u 
8 5 2 0 POKE USR 9 " + n , u 
8 5 3 0 NEXT n 
8 5 4 0 DATA 0 , 0 , 0 . 0 , 0 , 0 , 2 5 5 , 0 

8 5 6 0 P e S T 0 R E ~ 5 ¡ 
3 5 3 0 F O P f> EO T O 7 
8 5 9 0 REf lD y 
8 6 0 0 POKE USR " h " + n , » 
3 6 Í O N E X T n 
8 6 2 0 DATA 0 , 2 5 5 , 0 . 0 0 . 0 . 0 . 0 
8 8 3 0 R E T U R N 
8 9 9 0 S T O P 
9 0 0 „ 
9 0 0 5 P O K E 2 3 6 0 9 , 5 0 
9 0 1 0 GO SUB 3 0 O O 
9 0 2 0 INK 7 P A P E R O BORDEA O C 
L S 
9 0 2 5 FOR S - 0 T O 1 0 0 
9 0 3 0 L E T í £ h « I M T < 3 1 + R N D > + 1 L E T 

C S V « I N T I 2 0 * R N D > » 1 L E T c e S » I N T 

t 7 + RND I + 1 
9 0 5 0 P R I N T AT C i v . e s h , I N K e e s , " 

9 0 5 5 B E E P O . 0 7 , 5 
9 0 6 0 N E X T S 
9 0 7 0 INK 6 6 E E F 0 . 5 , 3 0 P R I N T • r 0,2," • • mmm wm mm m m PAUSE 5 

r 9 c 6 i e p i í ' 3 o i r i N T i A T *pá£SE 
5 

S1 0 0 B E E P 0 . 5 , 5 0 P R I N T RT 3 , 2 , " 
• • fe • • • P A U S E 

9 1 1 0 B E C P 0 . 5 , 3 0 P R I H T h T 4 2 
• w m P Ó U 

P R I N T AT S , 2 . " 
• • P A U S E 

P R I N T AT 6 , 2 , ' 
• • PAUSE 

9 1 2 0 B E E P o c 3 0 • fe • 
5 

9 1 3 0 B E E P 0 c 3 0 • • ' f e ' • 
9 1 4 0 B E E P 0 3 0 • fe fe • 

5 
9 1 5 0 B E E P 0 • 5 . 3 0 

u !Ps " • i 

P R I N T AT 

i EEP 9160 INK T .̂11 ,9, | 
9170 BEEP 0.5,30 

• • I 
V f e 3 0 i 
W ' 
o. 5 

fe5™ V f e 3 0 l 
O . 5 . 3 0 

P^NT A 

' . 5 , 30 

7 , 2 , " 
P A U S E 

.8 .2 , ' 
| PA 

P R I N T A 
P A U S E 

P R I N T AT 1 2 , 9 . 
P A U S E 5 

P R I N T AT 1 3 . 9 . 
| " P A U S E 5 
P R I N T AT 1 4 . 9 

P A U S E 5 
P R I N T AT 1 5 , 9 , 

P A U S E 5 
P R I N T AT 1 6 , 9 , 

P A U S E 5 
P R I N T AT 1 7 , 9 , 

I " P R U 5 E 5 
P R I N T AT 1 8 . 9 . 

9 J í S ^ Í e Í p 

9 2 5 0 * P R l N T 
E S P A C I A L " 

9 2 6 0 P A U 5 E 
9 2 7 0 P R I N T 

> • • ' P A U S E 5 
0 . 5 , 3 0 P R I N T AT 1 9 . 9 

• fe • ' PAUSE 5 
I N K £ AT 2 1 . 3 "GUERRA 

B E E P 2 . 4 0 
SOO C L S I N K 7 
AT 1 0 , 3 . I N U E R S E 1 . O 

D i e r e ; i n s t r u c e i o n « $ 71 ti n -
9 2 8 0 I F I N K E Y f T M E N GC» TO 9 3 
5 0 
9 2 9 0 I F I N K E Y $ a " n ' T H E N GO T O 15 
9 3 0 0 I F I H K G v 4 » " T H £ N GO TO 9 2 
7 0 
9 3 1 0 
9 3 2 0 
9 3 S 0 

9 2 3 0 50 TO 
S T O P 
C L S P R I N T P R I N T P R I N T 
D e s c r i p c i ó n 
H a y y o » n a v e e s p a c i a l e n t i 

c e n t r o d€ t a p a n t a l l a . q u e e 
1 d o n d e e s t a S i t u a d o e l d * f « n s o c 

<íve t u n a n e . i a s . e i í í ( t f t s o f P u e 
d t i i U ' í c s t ¡ n cuat ro punto» di i 
e - r e n t e * d t i a r a v t . E r , c a d a « s q u 
i - n j d t 14 p a n t a l l a h a y u n a n a v e 

e n e m i g a q u e l a n z a c o h e t e s c o n t 
r a t i . T u o b j e t i v o e s d e s t r u i r l o s 

a n t e s d< q u e t e a l c a n c e n . " p p INT 

i o s 
r e n 

n t e 

c o h e t e s 
d e l a n t e 

s i 9 v e n t e s 
i Z<IU I t f l 13 
d e r e c h a 
• n u i í roa 
d e r e c h a . 

P U l i a r l a t e c i a 

use o c l s 
I n j t r u c c i o n e s 
De be s t r u i r 

c u a n d o s e e n c u e n t 
s i i s m o d e l r a y o 

. L a s t e c ' t a s s o n 
111 p o s i c i o n s u p e r 
i O > p c- s i c i o n s u p e r 
i q i p o s i c i ó n i n í e r 
i p i p o i i d o n i n f e r 

P a r a d i s f a r a r a 
c o r e f p o n d» e 

pos i - c i or¡ ¿i 

PP I N I 

9 3 5 0 RETIJRN 
9 9 9 7 STOP 
9 9 9 c - SAUE " S P A C E UAP' l I N E 
9 9 9 9 U E & I F . SPACE U A P " 

10 

LOS SUBMARINOS 
Pob/o TABERNA 

Spectrum 48 K 

En pleno Pacífico, nuestra flota ha sido detectada por 
submarinos enemigos que nos atacan incansablemente. 
Será muy difícil atravesar sus líneas y salir ilesos. 

A pesar tic la dificultad de la situa-
ción, tendremos que intentar destruir 
al enemigo y esquivar su ataque, des-
truyendo el mayor número de subma-
rinos. Para el lo contamos con tres man-
dos de movimiento: 

1 REM t a r e o 
2 GO SUE 9 C 0 0 
3 GO SUB 9 9 S O 
4 L E T p = 0 L E T 

L E T b = 1 2 
5 L E T S 1 = 0 
S L E T i = 0 
9 L E T c 1 =0 

1 0 L E T e l = C 
1 1 L E T 9 1 = 0 
1 3 B O R D E » O 

L S 
3 0 0 F O P _ ; 

AT z 

• =3 L E T a = 5 

L E T b l « 0 

L E T d l = 0 
L E T f l = 0 
L E T h l s O 
P A P E P 5 INK 

U i NEXT Z 
P R I N T INf r 

«Z». hacia la izquierda. 
«X», hacia la derecha. 

«SPACE», disparo. 

Si no lo conseguimos, lo pagaremos 
muy caro. 

6 0 5 P R I N T I N K 2 , A T 0 , 0 , " P U N T O S 
" . P , " U I O A S " , x x 

6 1 0 I F I N K E Y $ = " X " ANO fc 2 7 T H E N 
L E T b = b + l 
6 1 5 I F X X = 0 T H E N GO T O 9 9 0 0 
6 2 0 I F I N K E t $ = " : • AND b > 0 T H E N 

L E T b = b - 1 
6 3 0 L E T j s j + 1 L E T * .»L + 1 L E T l 

1*11+1 
6 4 0 I F I N K E Y $ = " " AND i « 0 T H E N 

L E T 
6 4 5 P R I N T I N K 6 , P A P E R 1 AT 2 1 , 

O, "„ 

> - O L E T l l = 0 
3 0 5 P R I N T I N K 

O . " 

L E T j c í 
LE"1" r z = 0 
4 , P A P E R 1 , 

L E T 

' 2 1 . 
6 4 7 L E T d =d• .S I F d 0 T H E N L E T 

~ T T O P R I N T I N K S , P A P E R 5 , A T 5 , 0 

L E T c = I N T I R N D * 6 ' * 1 0 L E T d 
L E T í < R N D * 6 ) + 14 

4i *3l 
4 1 0 L E T e * I N T 

• 1 5 4 £ 0 L E T 9 = I N T I f tNO • 10< * 1 1 L E T 
hiC ^ .. 

6 0 0 P R I N T P A P E R S . A T a , b , 
P A P E R l . A T C , d , " . A T e , f , " . RT g . h , " " 

d = 3 0 L E T c • I N T i RND « 6 ' • 1 0 
6 4 8 L E T ( t i - . ? I F f<0 T H E N L E T 
f a 3 0 L E T e = I N T t R N D * 6 w l 4 
6 4 9 L E T h » h • 1 . 5 I F h > 3 1 T H E N L 

ET h = 0 L E T 9 = I N T ( R N D * 1 0 1 t i l 
6 5 0 P R I N T I N K O , P A P E R S . A T a , b 

, i Mi, I N K 6 , P A P E R 1 , AT c d ; 
^ ST e , f . ST 
6 9 0 I F i 1 AND A T T P i a l , b T i = l 4 

T H E N P R I N T INK 2 . P A P E R l . A T a l , 
b l * B E E P . 8 . 5 L E T p = p + 1 0 0 
L E T s = 0 

7 0 0 I F i = l T H E N L E T S l = i + 1 L E T 
o 1 • b 4 2 P Q I H T INK 1 P A P E R l . A T 
a 1 , b l . ' • . I N K 7 , P A P E R l . A T a l 

N O T A S G R A F I C A S 

A B C D E F G H 
* - A 4 i • 

J * L M N 
I - * / * 

• 1 . b 1 , " - " LET i 3 i + l 
7 1 0 I F i > 1 T H É N P P I f í T I N f 1 PA 

P E R 1 AT 3 1 , b l . " " L E T a l = a i + l 
P R I N T I N K 7 ; P A P E R 1 , A T a l . b l 

I F i l = 2 1 T H E N P R I N T I N K 6 , P 
A P E A i . A T 3 1 , b l k B E E P . 2 , - 1 5 

P R I N T P A P E R l . A T a l . b l ; " " (.E 
T , = 0 

7 2 0 I F . = 1 T M E N L E T c l = ( - l L E T 
d l = d P R I N T I N K 7 , P A P E » l . A T C 

l . d 1 . " 1 " L E T j s j t l 
7 3 0 I F J ) 1 T H E N P R I N T IFU 1 . PA 

PER l . A T e l . d i . f LET C U C Í - 1 
P R I N T INK 7 . P A P E R 1 , A T C 1 , d 1 , " 

i •• GO SUB 8 0 1 0 
e o e I F l « l T H E N L E T « 1 * í - 1 L E T 
f l = f P R I N T I N K 7 , P A P E R 1 AT e 

1 . i 1 . I " L E T ) =1 • 1 
6 1 8 I F I 1 T H E N P R I N T I N K 1 , PA 

PER l . A T i l . f l . • L E T 4 l * e l - l 
P R I N T INK. 7 ; P A P E R l . A T í l . í l , " 

1 " GO SUB 3 1 0 0 
9 0 0 I F L T = l T H E N L E T 9 L » 9 - L LE 

T h l = H P R I N T INK - , PAPER 1 , A T 
9 1 1 ; " JL" L E T U - L T + 1 

9 2 0 I F U > 1 T H E f í P R I N T I N K 1 , P 
A P E P l . A T 9 1 . h l . L E T 9 1 = 9 1 - 1 

P R I N T I N K ~ P A P E R l . A T fll.hl; 
• 1 " GO SUB Í 2 0 0 

8 0 0 0 GO T O 6 0 0 
8 C 1 0 I F e l = 6 AND A T T P l 5 . d l l = 4 0 
T H E N P R I N T I N K 1 , A T C 1 , d 1 "fe1 , I 
!JK 2 . P A P E R 0 . A T 5 , d 1 , á B E E P 
1 , - 1 5 L E T Z Z « 1 L E T XX» X - l I F 

x < = © T H E N GO TO 9 9 0 0 
6 0 1 2 I F Z Z = 1 T H E N GO T O 3 0 0 
8 0 1 S I F C l s 6 T H E N P R I N T I N K l . A T 

C 1 , d 1 , P R I N T I N K 2 , P A P E R 5 
, A T 5 , d i «. B E E P . 2 , 3 P R I N T I 
NK S . A T 5 , d i , fe- L E T C l » 0 L E T 
d 1 s 0 L E T J = 0 
8 0 2 0 R E T U R N 
3 1 1 5 I F t 1 : 6 AND A T T P < 5 . f l ' = 4 0 
T H E N P R I N T I N K 1 AT £ 1 , f 1 . ' • " I 
NK 2 , P A P E R 0 ; A T 5 , f 1 . A " B E E P 
1 , - 1 5 LET 12 s i LET X>:srX- l IF 

• < = 0 T H E N GO TO 9 9 0 0 
8 1 1 6 I F Z Z » 1 T H E N GO T O 3 0 0 
8 1 1 7 I F e l = 6 T H E N P R I N T I N K 1 ; A T 

t i , a . I P R I N T I N K 2 , P A P E P 5 
A " 5 t i . jt B E E P . 2 3 P R I N T I 

W S.AT S.FL. -fe" LET e l i 0 LET 

F L = 0 L E T T = 0 
8 1 2 0 R E T U R N 
S 2 1 5 I F - 3 1 = 6 AND A T T R < 5 . h l i = 4 0 
T H E N P R I N T I N K l . A T 9 1 , h l • , I 
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1 

íftPEP 
L E T - - H E F , 

r : = 1 T H E N G p T O 3 0 0 

NK 2 . P A P E R O . A T S - h l , " * " B E E P 
1 , - 1 8 : L E T ; : s l L E T x x a x x - l I F 

~ T H E N GO T O 9 9 0 0 

HEN P P I N T I N K l . A T 
P R I N T I N K 2 . P A P E R 5 

XX < »0 
S i 17 I F 
3 2 1 3 I F o ] 9 l ,h l , k 

AT 5 , h l ; " i , B E E P . 2 . 3 P R I N T I 
NK S . A T S , h l ; " B " L E T 9 1 L E T 
h l = 0 L E T U = 0 
3 2 2 0 R E T U R N 
9 0 0 0 FOR ; = 0 T O 7 R E A D x POKE 
USR , " » " + Z . > N E X T I DATA 0 . 0 , 1 , 
1 , 3 1 , 1 2 7 . 2 5 3 , 1 2 7 
9 0 1 0 FOR : - O TO 7 READ x POKE 
USR " b " + Z . X ; N E X T ; D A T A 0 , 0 , 0 . 
1 2 3 , 2 2 6 , 2 5 0 , 2 5 5 . 1 2 o 
9 0 2 0 FOR Z * 0 TO 7 R E A D > POKE 
U 5 P " c ' * r . N C * T i D A T A 0 , 0 0 
i< 2 , 1 1 , 2 5 5 , 1 2 7 
9 0 3 0 FOR z = 0 TO 7 P E A D 9 0 3 0 
'.Ifí " ó " + Z , X N E X T 
. 1 2 , 6 2 , £ 5 S , 2 5 5 , 2 8 5 
9 0 4 0 FOR Z =0 TO 

P O K E 

ÚSP " i " * Z , x N E X T Z D A T A 1 6 , 1 6 . 
5 2 , í 2 , 2 5 4 . . 2 S 5 , 2 5 5 . 2 5 5 
9 0 5 O FOR Z = 0 T O 7 PEAD POKE 

USR " I + Z , • NEXT 
O . 1 2 3 . 1 6 0 2 S S . 2 E 5 
9 O 6 0 FOR Z = 0 TO 7 REAO * 
USR " g " +Z ,X N E X T I D A T A 
0 , 0 7 2 , 2 5 5 . 2 5 4 
9 0 7 0 FOR Z = 0 T O 7 RERD 

NEXT z DATA 

DATA O . O . O , 

USR " h " + Z , X eo.so.o.o,o 
9 0 * 0 FOR Z = 0 T O 7 
USR " > *Z . x N E X T 
4 1 . 1 3 6 . 2 4 4 1 2 6 . 1 2 7 , 2 5 5 
9 0 9 0 FOR Z i 0 T O 7 READ * 
USR ' j " * Z . N E X T Z D A T A 
S , 3 , 6 , 2 0 , 3 4 
9 0 9 5 C 0 P Z = 0 T O 7 R E A D • 
USP •> +r * N E X T 3 C'fiTft 
1 , 7 1 , 9 ? 2 5 5 , 1 
9 0 9 9 FOR Z sO T O 7 
USR " l " + Z . > . 
8 , 1 2 6 . 2 4 6 , 2 S 4 . 2 5 5 . 
9 1 0 0 FOR Z = 0 T O 7 
USR " » +Z N E x T 
5 . 1 4 , 6 0 5 6 , 2 4 0 . 2 2 4 
9 1 0 9 FOR Z = 0 T O 7 R E A D • 
USR T» ' + z , ••' N E X T ; DATA 
8 4 , 6 4 , 1 2 4 , 1 2 4 . 1 2 6 , 2 S S 

PEAO x 
Z DATA 

READ 
N E X T 2 D A T A 

5 4 
READ x 

DATA 

P O K E 0,0,0. 
POKE O 0,0, 
P O K E 66,66, 
POKE 

8 , 3 , 3 . 

POKE 
0 . 0 o . 

POKE 
O O 12 

POKE 
1 , 1 1 . 1 

POKE 
16.20 , 

T H E N B E E P 2 2 

T H E N S T O P 

9 1 1 0 R E T U R N 
9 9 0 O P P I N T I N K 2 , P A P E R 5 AT 0 . 2 
2 , ' 0 " P R I N T INK O P A P E R 5 , INC 

2 . A T i , b , " a. INC O / 
FOR z = 6 T O O Í T E C B E E P . 0 7 1 
6 BORDER Z NE XT Z P R I N T I N K 7 
. P A P E R l . A T 1 2 . 1 0 . " G A O E O V E R " , A 
T 2 0 , 3 " P U L S A s PARA VOLVER A ^'U 
C A R " 
9 9 1 0 I F I N K E Y $ = ' S ' 

GO TO 4 
9 9 2 0 I F I N K . E Y $ = " n ' 
9 9 3 0 GO TO 9 9 1 0 
9 9 5 0 6 0 P D E P 1 P A P E R 1 I N í 7 F 
L A S H O B P I 6 H T O OVER O POr E 2 
3 6 5 6 . 0 C L S P R I M T INK 7 , PAPER 

l . A T 4 , 1 2 ; " S U B M R R I N P AT 1 2 , 0 

¿tiit¡M i -.A- ; : ™ 
P e r PABLO T A B E R N A © 1 9 3 5 

B E E P 1 , - 1 S E E P . 2 . - 6 B E E P . 2 , 
- 1 B E E P 1 . 3 P R I N T I N I 7 . P A P E P 

l . A T 1 5 . 9 ; " Z _ _ _ _ _ . I Z Ü U I E R D A " . AT 
1 - . 9 . " X D E R E C H A " . A T 1 9 , 9 , " 
SPACE D I S P A R O " PAUSE 2 5 0 
9 9 9 0 F F T U P N 

MAYO 85': DINAMIC 

SOFTWARE ESPAÑOL i 
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INICIACION 

Representación de los números en el Spectrum (y IV) 

LOS NUMEROS REALES 
EN EL SPECTRUM 
José T. CROVETTO 

En el artículo precedente vimos la configuración en la 
memoria del Spectrum de los números enteros 
comprendidos entre —65535 y 6 5 5 3 5 , ambos inclusive. 
Veamos ahora cual es la configuración para los números 
no enteros o enteros fuera de ese rango. 

Ya sabemos que una constante nu-
mérica del programa ocupa en la me-
moria cinco bytes. 

En la /ona BASIC, donde se almace-
na el programa instrucción a instruc-
ción. el contenido de! bytc anterior a 
los cinco que representan un número, 
es siempre 141) = (KHIOl 110 B, lo que 
indica que los cinco bytes siguientes se 
deben interpretar como tal número. 
Además, el número se almacena siem-
pre como positivo. 

Kn la zona de variables se almacenan 
los valores que puedan tomar éstas. 
Los cinco bytes que ocupa el valor de la 
variable numérica van precedidos de 
los códigos ASCII correspondientes a 
los caracteres del nombre de la variable 
(un bytc por carácter). Además los va-
lores negativos se almacenan de mane-
ra distinta que los positivos, como des-
pués veremos. 

Si la constante numérica es no ente-
ra o. siendo entera, está fuera del mar-
gen citado anteriormente, entonces el 
co n te n id o d e I os c i n co by t es r e prese n t a 
al número en una notación binaria de-
nominada coma flotante. Antes de ex-
plicar la coma dotante conviene que 
veamos una notación decimal (base 
diez), a la que estamos más acostum-
brados. denominada notación científi-
ca o exponencial. 

La notación científica en base diez, 
la emplea automáticamente el Spec-
trum para representar en pantalla nú-
meros superiores a 99999999. Consis-
te en utilizar potencias de diez. Por 
ejemplo: El número 345892.347 = 
= 345892.347 x 10° = 34.5892347 x 10̂  = 
= 345892347 x 10 5. 

Hs decir, si corremos el punto deci-
mal un lugar hacia la derecha, restamos 
una unidad al expolíente de base diez, 
y al correr el punto un lugar hacia la 

izquierdad, sumamos una unidad a 
dicho exponente. Recordemos que 
10"= I. 

F.n el Spectrum se sutituye el núme-
ro diez de la base por la letra E. Por 
ejemplo, si ejecutamos el comando: 
PRINT 999984789 * 88 en la pantalla 
veríamos 8.7998661 E+10. 

Un número expresado en notación 
científica consta de tres partes: 

1. El signo. Indica si el número es 
positivo o negativo. 

2. La mantisa. Son los dígitos que 
quedan a la izquierda de la E. 

3. El exponente. Dígitos a la dere-
cha de la E. El exponente puede ser ne-
gativo o positivo. 

Análogamente, un número en el 
Spectrum expresado en coma flotante 
consta de tres partes: 

1. Bit de signo. Si el número es 
mayor o igual que cero este bit es 0, si 
es negativo es I. 

2. Mantisa. Ocupa cuatro bytes. Es 
la parte del número equivalente a la 
mantisa en la notación científica. El bit 
de mayor peso (el de la izquierda) de la 
mantisa debe ser siempre L 

3. Exponente. Ocupa un bytc. 
Equivalente al exponente en la nota-
ción científica. 

Ln la mantisa, el punto decimal debe 
estar situado de forma que el valor de 
ésta esté comprendido entre 0.1 B y IB. 
Recuerde que 0.1B = 0.51) y IB = ID. 
Esto equivale a decir que la parte ente-
ra de la mantisa sea ceroy que el primer 
dígito a la derecha del punto decimal, 
sea forzosamente uno. Este convenio 
se denomina «normalización fraccio-
naria». 

Veamos algunos ejemplos: 
El número 250000D ¿Cómo se ex-

presaría en coma flotante? 
En primer lugar lo convertimos a 

basde dos (resulta cómodo, si se hace a 
mano, convertirlo primeroa base dieci-
séis y de ésta a base dos). 

Entonces 2500001) = 3D090H = 
= 001I11010000100lOOOOB. 

El número expresado asi no cumple, 
evidentemente, la normalización frac-
cionaria. Para ello tendremos que co-
rrer el punto decimal hacia la izquierda 
exactamente dieciocho lugares, es de-
cir: 

001II101000010010000 = 
= 0.11110100001001 x 2'*. 

¿Dónde pone el Spectrum el bit de 
signo? El bit de signo ocupa el lugar 
que corresponde ai primer bit de la 
mantisa (el que queda a la derecha del 
punto decimal). Estoes posible porque 
al ser este bit forzosamente «uno», por 
la normalización franccionaria, el mi-
croprocesador puede utilizarlo libre-
mente. 1 )e esta forma, si ese bit es cero, 
el número es positivo y si es uno, el nú-
mero es negativo. En otras palabras, 
cuando el microprocesador lee este by-
te. extrae de él la información sobre el 
signo y, hecho esto, opera con él po-
niéndolo siempre a uno. 

¿Qué sucede con el signo del expo-
nente? Si disponemos de cinco bytes, 
como sabemos, y cuatro de ellos están 
ocupados por la mantisa (el primer bit 
de la mantisa contiene la información 
del signo), nos queda un byte para el 
exponente. En este byte el Spectrum 
almacena un número que no es exacta-
mente el exponente, sino el valor de és-
te más 128. En el ejemplo anterior, el 
valor que almacenaría en este byte se-
ría el binario correspondiente a: 
18 + 128 = 1461) = I00100I0B. 

En la memoria, el número 250000 se 
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almacenaría así: 

1 0 0 1 0 0 1 0 | 0 1 1 1 0 1 0 0 

BIT DE SIGNO 

| 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

|00000000 

Observemos que hemos rellenado la 
mantisa con ceros a la derecha, lo que 
no allera el valor de esta. 

Veamos otro ejemplo: 
Representemos el número —25.4 en 

coma lloiante. 
25D = 11001B 
0.4D = 0.01100110... 
25.41)= 11001.011001100110... = 
= 0.1100101100110011001100110...x 

En la memoria se almacenaría así: 

1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 Í 0 I 1 1 0 0 1 1 0 0 í l| 

BIT DE SIGNO 

0 0 1 1 0 0 1 1 | 0 0 1 1 0 0 1 1 

Observemos el cambio en el bit de 
signo. Además, la mantisa necesitaría 
infinitas cifras para expresarse con to-
tal exactitud. Se produce un error al lo-
mar las treinta y dos primeras cifras, 
error denominado de truncalura. 

¿Cuál es el rango de valores repre-
sentable en coma dotante en la memo-
ria del Spectrum? 

El mayor número positivo, MP, será 
el que tenga mayor mantisa (lodos 
unos) y mayor exponente (127, pues 
127 + 128 = 255, que es el mayor núme-
ro represenlable en el by te de exponen-
te). Luego, MP = 0.111111 M 111111111 
11111III11111II x 2 l í B. 

El menor número positivo, NP, será 
el que tenga la menor mantisa y el 

El conflicto expuesto anteriormente 
queda así resuelto. 

Los equivalentes en base diez de los 
números mayor y menor son, aproxi-
madamente: 
MP = 1.701411833E 38 
NP = 2.938735876E - 3 9 

¿Con qué precisión trabaja el Spec-
trum? Dicho de otra forma, ¿cuántos 

dígitos de un número es capaz de rete-
ner? 

El Spectrum tiene una precisión de 
nueve o de diez dígitos decimales. Vea-
mos unos ejemplos: 

El número 4294967295 = 2 " - 1 se al-
macenaría como: 

| 1 0 1 0 0 0 0 0 | 0 I I11111 | I I I I l i l i | 

i i i i i i i i | m i t i n 

es decir, la mantisa de ese número es la 
mayor que «cabe» completa en cuatro 
bytes. Sin embargo, el número 
4294967297 se almacenaría como: 

10100001 | 00000000 

00000000 | 00000000 

00000001 
menor exponente (-128, pues—128 + 
+ 128 = 0) es el menor número repre-
senlable en el byte del exponente. 
Luego; 
NP = 0. lOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
000000 x 2~ l ís = 1 x 2 139 = 2 l?"B. 

El mayor y el menor número negati-
vo son los anteriores cambiados de sig-
no. 

Ahora bien, si pensamos en cómo se 
almacenan en la memoria los valores 
anteriores, tendremos que el valor de 
NP se almacenaría como: 

0 | 0 | 0 | 0 1 0 

Esta combinación es la asignada al 
valor cero. Existe pues un conflicto en 
la representación de los números NP y 
cero. 

¿Cómo resuelve el Spectrum esta 
ambigüedad? 

Lo que realmente sucede es que 
cualquier número en base dos expresa-
do en coma flotante, cuyo exponente 
sea -128, se toma como cero. Es decir, 
que el menor número positivo que el 
Spectrum considera mayor que cero, 
es el número en base dos: 
0.10001H M 10000000000000000000000000 
x 2 137 = 2 •» 

cuya representación en memoria es 

I | 0 | 0 | 0 ( 0 

que coincide con la representación del 
número 4294967298, es decir, que el 
número 4294967297 y el 4294967298 
son exactamente iguales para el 
Spectrum. 

En este ejemplo tenemos, para el pri-
mer número, una precisión de diez 
dígitos. En el segundo número, el dígi-
to de las unidades se incrementa una 
unidad. La precisión es de nueve 
dígitos. 

El Spectrum visualiza en pantalla só-
lo ocho dígitos como máximo. Por 
ejemplo, el número anterior 
4294967295 se vería en la pantalla co-
mo 4.29496731 > 9 . El error cometido 
en el redondeo es pues sólo aparente 
para este número. 

Veamos, para terminar, una curiosi-
dad. Si a una variable numérica n, le 
asignamos el valor 0.5=0.IB mediante 
una instrucción del tipo LET n=0.5, 
entonces el valor almacenado en me-
moria para n es el binario 0.01 l i l i l í 
I I l l l l l l l l l l l t i l M i l 11111 que es 
tan próximo a 0.1 como podamos ima-
ginar. Sin embargo, si la asignación la 
hacemos mediante la sentencia LET 
n = l / 2 o bien LET n=2 T - I entonces el 
valor en memoria es exactamente 0.1B. 

En otras palabras, en el primer caso 
en memoria se almacenaría como: 

127 j 127 | 255 | 255 | 255 

y en el segundo caso como: 

128 ¡ 0 | 0 | 0 | O 
Lo mismo sucede para muchos nú-

meros decimales, según se expresen 
como fracción o como decimal con 
punto. 
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CONSULTORIO 
MICROHOBBY 

Cassette 

He visto ya en algunos 
kioskos una cinta de juegos, 
el primer número, y de salida 
mensual con el nombre de su 
revista. Espero que me pue-
dan informar sobre esta cin-
ta. 

En el programa Editext que 
publicábais en los números 
13 y 14, veo algunas contra-
dicciones. En el número 13, 
en el cargador de código má-
quina, la linea 500 salva en 
cinta la primera parte del có-
digo máquina con el nombre 
«cm». La fórmula empleada 
es: SAVE «cm» CODE 32256, 
1986 pero en el número 14, 
en el programa BASIC, la 
linea 9910 hace la misma 
función con otra fórmula: 
SAVE «cm» CODE 32256, 
3394, ¿por qué hay esa dife-
rencia en las direcciones de 
memoria? 

Fernando PEREZ • Sevilla 

Recientemente, nuestra 
editorial ha puesto a la venta 
una nueva revista llamada 
«MICROHOBBY Cassette-, 
se trata de una revista en 
cassette que contiene pro-
gramas no publicados en 
MICROHOBBY Semanal. 

En el programa Editex, la 
razón de salvar dos veces el 
código máquina es que la 
primera vez, se salvan una 
serie de rutinas más el juego 
de caracteres, y la segunda, 
se salva, además, la página 
de instrucciones, que se ge-
nera con el propio programa 
utilizando la opción 1. 

Problemas de la 
auto-ejecución 

Hay veces que al cargar un 
programa y auto-ejecutarse, 
se presenta un error (out of 
DATA). No me explico por 
qué, ya que otras veces fun-
ciona correctamente. 

ji'íío PERICACHO - Salamanca 

• Efectivamente, esto ocu-
rre cuando carga un progra-
ma sin borrar el anterior, y se 
debe a que la auto-ejecu-
ción no efectúa la restau-
ración del puntero de DATA, 
así como tampoco borra las 
variables. 

Para evitarlo, escriba co-
mo línea 9999 de su progra-
ma: RUN y salve su progra-
ma con LINE 9999. 

La fuente de 
a l imentación 

He observado que la fuen-
te de alimentación que se ad-
junta con el aparato me pro-
porciona una tensión de 12 ó 
13 voltios con bastante com-
ponente alterna. Mis pregun-
tas son las siguientes: 

¿Cómo siendo la entrada 
del ordenador de 9 voltios, 
proporcionan la fuente en-
tregando 12 ó 13 voltios? 

¿Es cierto que la compo-
nente alterna de la fuente es 

causa de la mayoría de las 
averías del ordenador? 
¿Si le intercalo un filtro que 
entregue a la salida 9 voltios 
sin componente alterna, per-
judicaría en algo al ordena-
dor? 

Miguel ALVAREZ • Santander 

• La fuente que se suminis-
tra con el ordenador no es 
de demasiada calidad, de 
hecho no necesita serlo ya 
que el ordenador tiene en su 
interior circuitos que se en-
cargan de filtrar y estabilizar 
la tensión. Por la misma ra-
zón, la componente alterna 
de la fuente no debe causar 
problemas. 

No obstante, si intercala 
un circuito estabilizador, 
conseguirá disminuir el ca-
lentamiento del ordenador. 
Pero tenga la precaución de 
dimensionarlo para que 
pueda entregar, al menos, 
dos amperios a 9 voltios pa-
ra permitir al ordenador ali-

GOTO TRES TORRES 

• VENTA DE HARDWARE Y SOFTWARE. 
• CLUB DE SOFT. 

Con bs últimos novedodes y mós de 600 títulos 
Renovación mensual 

• CURSOS . De iniciación y perfeccionamiento 
al BASIC Duración 2 meses como máximo 
6 alumnos por cbse 

•Commodore 
• Spectrum 
•MSX 
•Amstrad 

NOTAS GRAFICAS 
La mayoria de las cartas que se reciben en nues-

tra sección de consultorio nos preguntan acerca 
de la forma de introducir las notas gráficas que pu-
bl icamos junto con nuestros programas. 

El tema de los gráficos es uno de los más difíciles 
de comprender, por lo que en principio, recomen-
damos una detenida lectura del capitulo corres-
pondiente del manual. 

Los gráficos que se utilizan en nuestros progra-
mas, son generados por los mismos, al inicio de su 
ejecución, en el área de memoria correspondiente 
(por encima del RAMTOP). Por esta razón, los dibu-
jos no aparecen en el listado hasta que el programa 
no se ejecute. 

Para introducir en el listado una nota gráfica, 
realice las siguientes operaciones: 

1. Pase a modo gráfico (pulsando CAPS SHIFT y 
«9» simultáneamente). El cursor mostrará una «G» 
para indicarle que se encuentra en «modo gráfico». 

2. Pulse la letra correspondiente a ese gráfico, 
que encontrará en el cuadrado azul. Al hacer esto, 
no le saldrá el gráfico, ya que aún no se ha genera-
do; en su lugar, le saldrá la letra que haya pulsado, 
pero en mayúsculas. Cuando el programa se eje-
cute, la letra será sustituida por su gráfico corres-
pondiente. 

3. Pase de nuevo a modo normal pulsando la te-
cla «9». El cursor volverá a mostrar una «L». 

4. Siga escribiendo el programa de forma nor-
mal hasta que vuelva a encontrar otro gráfico. 
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mentar periféricos. 

Del 4 8 K af PLUS 

Tengo un Spectrum de 
48K y me gustaría que me di-
jeran si se le podría acoplar 
en teclado del PLUS, y en ca-
so de que se pudiera, el pre-
cio aproximado de éste. 

Hendió ISERTE - Castellón 

• Efectivamente, Investró-
nica le hace el cambio. Con-
sulte la publicidad de nues-
tra revista. 

Efectos colaterales 

Quisiera saber que signifi-
ca un texto que me sale cuan-
do en el ordenador pongo: 

10 PRINT «x». 
20 GO to 10. 
Depués de esto doy al RUN 

y me sale toda la pantalla lle-
na de estrellitas, luego doy al 
CAPS SHIFT y al SIMBOL 

SHIFT a la vez y me sale un 
texto, ¿qué es ese texto? 

César SANCHEZ • Valladolid 

Si cuando le sale la pre-
gunta «scroll» pulsa CAPS 
SHIFT más SIMBOL SHIFT, 
obtendrá en la parte inferior 
de la pantalla el contenido 
del buffer de edición, es de-
cir, el último comando que 
haya introducido por el te-
clado. 

Si a continuación pulsa 
cualquier tecla, el ordena-
dor empezará a imprimir ca-
racteres y tokens en un or-
den que no sigue una regla 
determinada. 

Ambos son lo que se de-
nomina «efectos colaterales 
de la programación». 

Procesado de textos 

Soy asiduo lector de vues-
tra revista, tengo un Spec-
trum de 48K y acabo de ad-

quirir una impresora SEIKO-
SHA GP500 con un interface 
CENTRONICS y RS 232 C de 
INDESCOMP, y un procesa-
dor de textos NEW TEXT de 
MICROPARADISE. 

Al utilizarla me he encon-
trado con los siguientes pro-
blemas: 

— Al ejecutar el comando 
LLIST, habiendo introducido 
antes RANDOMIZE USR 
64973 no logro obtener los 
signos gráficos en el listado 
que imprime la impresora. 

— Cuando le mando eje-
cutar una copia de pantalla, 
deja las dos últimas colum-
nas sin imprimir. 

— Referente al procesa-
dor de textos, cuando quiero 
imprimir la «ñ», vocales 
acentuadas o gráficos, no lo 
consigo. 

José L. LOPEZ dudad Real 

Cuando se ejecuta el co-
mando LLIST con el interfa-

ce de Indescomp, se envían 
códigos, por lo que los gráfi-
cos no salen. 

Es preferible hacer los lis-
tados mediante copias de 
pantalla. Si le deja de impri-
mir las dos últimas colum-
nas, consulte el manual de la 
impresora. Nosotros traba-
jamos con ese interface, y 
las copias de pantalla tas 
hace perfectamente. 

El NEW TEXT es un esce-
lente procesador de textos, 
lástima que la parte que está 
en Basic, esté tan poco cui-
dada. El problema es que los 
códigos que para el NEW 
TEXT representan la «fi», vo-
cales acentuadas y gráficos, 
son de control para la mayo-
ría de las impresoras. 

Estudie el manual de la 
impresora para ver qué es 
más fácil, si cambiar los ca-
racteres de ésta, o los códi-
gos del NEW TEXT (el pro-
grama no está protegido). 

m o m b a x t 

¡ ¡ Q U I E R E 
PREMIARTE!! 

TOMA NOTA 
A PARTIR DEL 1 DE ABRIL Y HASTA EL 15 DE JULIO TODOS LOS 
PROGRAMAS QUE COMERCIALICE LLEVARAN UNA PEGA-
TINA COMO ESTA CON UN NUMERO IMPRESO EN ELLÁ. 
EL DIA 24 DE JULIO TENDRA LUGAR UN SORTEO ANTE \ 
NOTARIO EN EL QUE REPARTIREMOS LOS SIGUIENTES 
PREMIOS: 
1.° VIAJE FIN DE SEMANA A LONDRES PARA 2 PERSONAS 
2.° REGALO DE 20 JUEGOS A ELEGIR DEL CATALOGO ERBE 
3.° REGALO DE 10 JUEGOS A ELEGIR 

DEL CATALOGO ERBE 

NO LO OLVIDES, PIDE LOS JUEGOS ERBE... 
PUEDES SER UNO DE LOS GANADORES. 

h 
(Ti 

INFORMATE EN ERBE. SANTA ENGRACIA, 17 -28G10 MADRID, 
TFNOS: (91) 4 4 7 3 4 10 0 EN LAS MEJORES TIENDAS DE INFORMATICA 



—DE OCASION 
• DESEARIA ponerme en con 
laclo con usuarios de Speclrum 
16-48 K, en Almería. Interesados 
llamar al TU. 244146. V.G.G. 
• VENDO cassette para Com 
modore 64. porque he vendido 
ordenador. Precio 6.000 ptas. 
(964)234883. Castellón. 
• VENDO ZX Spectrum 16 K 
con instrucciones, luente de ali 
mentación y una cinta con vanos 
juegos, por 25.000 pías. Inlere 
sados llamar al 7476143. de Ma-
drid. Preguntar por Carlos. 
• VENDO Speclrum 48 K + 77 
programas comerciales, por 
30.000 ptas. Impresora ZX por 
10.000 ptas. y amplificador por 
5.000 pías. José M.il Vicente Es-
teban. Fernando de Rojas, 6. 2: 
C. Salamanca 37005. Tlf. (923) 
228353. 
• VENDO consola de video 
juegos G-7000 Philips, en buen 
estado, adquirido a finales de 

1983, por 17.000 ptas. incluyen-
do el cariucho «Sateliile attack». 
También vendo cariuchos suel-
tos a buen precio. Escribir a 
Eduardo Martínez-Pelayo, Valle 
Inclán, 46. 5.° A. Orense. Til. 
227154. 
• COMPRO ordenador Spec 
trum 16. 48 o 64 K, que esté en 
buen estado, con mandos en 
castellano. Precio a convenir se-
gún ordenador. Dirigirse a José 
Manuel Rodríguez Castro. Ro-
ger de Laurea, 36.1,° 2. . Santa 
Coloma de Gramanet. Barcelo-
na. Til. (93)3868533. 
• AGRADECERIA que alguien 
me vendiese o me indicase dón-
de conseguir léelas upo «orde-
nador» que tenga la parle supe-
rior plana y. a ser posible, con un 
capuchón de pláslico transpa-
rente sobre la anterior, a 75 ptas. 
la unidad como máximo. Nece-
sito bastantes y, por ello, me de-

MKXO 0-HACEMOS FACIL 
LA INFORMATICA 

SINCLAIR 
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COPION 
PARA ZX-SPECTRUM 

Es un programa que te permitirá 
hacer tus copias de seguridad 
Copia Basic y código maquina, 
con o sin cabecera. 

1.200 ptas. 
ENVIOS CONTRAREEMBOLSO. 
ESCRIBIR A 
Apartado 90029. Barcelona 
COdigo postal 08080 

ANUNCIESE 
EN 

MODULOS 
Teléfono: 654 32 11 

Señorita Marisa 

cidiré por el me|or postor. Vicen-
te Oliver Yanguas. Vélez Málaga. 
17. 2." izda. Colonia Saudi 
28038 Madrid. 
• COMPRARIA fotocopias de 
programas y juegos para Spec-
trum 16 K. Escibir a Fxetxu Be-
Hanco. Begoñalde, 5. 1." D. Bil-
bao 7. (Vizcaya). 
• VENDO video-iuego Philips 
y cinco cinlas. Llamar al 
(924)315469. José Luis Macias 
Fdez. Calderón, o escribir a la 
calle Baños. 14. Menda (Bada-
joz). 
• VENDO Spectrum 48 K com 
pleto. manual en castellano. To-
talmente nuevo. 30.000 pías. 
URGE, Escribir a José A Lamas 
Damea. Romani, 10. I o , l . \ 
08033 Barcelona. 
• CLUB de informática realiza 
ampliación de socios (ordena 
dores Sinclair, Commodore y 
MSX system). Cartas y solicitu-
des de ingreso a: Antonio Millán 
Carrillo. Comandante Caballero, 
2. 2. dcha. 33005 Oviedo. 
• CAMBIO OriC 48 K. por 
Spectrum 48 K, Regalaría algu-
nos programas. Condiciones a 
negociar. Llamar (91)8506228. 
Urb. Las Cañadas P3. 1. C. Co 
liado Villalba (Madrid). 
• VENDO ZX Speclrum 48 K 
comprado en enero 1985 y con 
garantía. Todo completo, con 
manuales en castellano + cinta 
demostración + vanos progra-
mas de primera calidad + ampli-
ficador de sonido con micrófono 
incorporado e interruptores Sa-
ve load y reset + ¡oystick Kemps-
ton. Todo el lote por 32.000 ptas. 
Mando por correo si es necesa 
rio, o contra reembolso, Intere-
sados llamar (93)2560882. Pre-
guntar por Roberto, en horas de 
comida, si es posible. 
• VENDO video juego A TARI 
2,600 TM, comprado el año pa 
sado, con los mandos joyslick y 
de paleta. Incluidas cintas. Todo 
por 25.000 ptas. con instruccio-
nes. Llamar al 2002013 Pregun-
tar por José Miguel Piñonas. Mn 
dnd 28033. 
• ML GUSTARIA entran en 
contacto con usuarios del ZX 
Spectrum 16/48 K y Plus en toda 

España, especialmente en Gali-
cia. para intercambiar informa-
ción, ideas, revistas, listados, etc. 
interesados escribir a Carlos. 
Gral. Pardiñas 14-16-6 A San-
tiago de Compostela 15000. Til 
(981) 592116 (de 2,30 a 3.30 y 
de 7,30 a 9.30). 
• VENDO ORIC-ATMOS 48 K y 
regalo 4 juegos. Preguntar por 
José. Til. (93)6582143. (Barcelo-
na). 
• VENDO Spectrum 48 K. sin 
letizador de voz, 3 libros para 
Spectrum y 200 programas, to-
do completo y con sus acceso-
rios por el asombroso precio de 
38.000 ptas. interesados llamar 
al (972)369246, también me in-
teresa el intercambio de progra-
mas, escribir a: Pedro Morales. 
Mediodía, 68, p.' 306, p 3. Lio 
ret de Mar (Gerona). 
• VENDO sinietizador de voz 
CURRAH con manuaide instruc-
ciones y cinta de demostración, 
un Spectium 48 K con todos sus 
accesorios y su caía original, 
programas, tres libros. Todo lo 
vendo por 38.000 pías. Interesa-
dos llamar al (972)369246 o 
bien escribir a: Pedro Morales. 
Mediodía, 68. P ' 306. P." 3". Lio 
reí de Mar (Gerona). 
• VENDO ordenador Sinclair 
ZX Speclrum 48 K, incluyo con el 
precio el libro de programación 
en Basic, funcionamiento per 
lecto, doy aproximadamente 30 
programas, lodo ello por el pre-
cio de 30.000 pías. Llamar al Tlf. 
4579921 de Madrid. 
• VENDO Speclrum de 48 K 
comprado el 28-11 -84. Está co-
mo nuevo y completo. Aún en 
garantía. Regalo programas. El 
precto des de 30.000 ptas. Lla-
mar al Til. (91J4778758 en horas 
de comida. Preguntar por Celes-
tino. 
• COMPRO impresora en 
buen estado, Ofertas a Ralael 
Antón Sánchez. Apartado de 
Correos 451. Etche. 
• VENDO Spectrum 16 K. con 
lodo el equipo, instrucciones, 
etc. 25.000 ptas Germán For-
nes. Til. (91 >3415617 (Valencia). 
Domicilio G.V Germanias, 10. 
Ra. +10. 

PRECIOS ESPECIALES 
PARA COLEGIOS 

Y TIENDAS 
COMMODORE 64 
ZX8l 1K 
SPECTRUM 48K 
ORIC ATMOS 48K 
MICRODRIVE 
INTERFACE 
JUEGOS (Importados) * * • 

Tcls (93) 242 80 11-319 39 65 
BARCELONA 

Tcl (93) 725 20 59 SABADELL 
(A partir 18 00 horas) * * # 

MICRO 'RAM 
Obispo Laguírda 1. I.* 

08001 BARCELONA 

VENTA DIRECTA 
SIN INTERMEDIARIOS 

ORIC ATMOS-
COMMODORE 64-16 
UNIDAD DE DISCO 

DATASSETTE-SPECTRUM 48K 
SPECTRUM 64K 

MICRODRIVES-INTERFACE 1 
ULTIMOS MODELOS 

Seis meses d e garantía 
MICRO (Import) O Magallanes. 51 -
ático. Barcelona 03004. Telf.. 242 19 99 
(De 7 a 10 de la noche) 

A R T O 
IOS ESPECIALISTAS EN 

INFORMATICA SINCIAIR Y 
COMMODORE 

Todo el Hardware y Software 
nacional y de importación 
MAS DE <IS0 PROGRAMAS 
Club de usuarios y Club de 

videoiuegos Servicio de 
asistencia y de reparación, y 

ademas venta por 
correspondencia 

ESCRIBENOS 
ARTO. C/ Angli, 43 - Tienda 

08017 BARCELONA 

ELECTRONICA 
SANDOVAL s A 

DISTRIBUIDORES DE 
C O M M O O O R E 64 
O R I C - A T M O S 
ZX S P E C T R U M 
S I N C L A I R ZX 8 1 
R O C K W U L AIM 6 5 
O H A G O N 3 2 
N E W H R A I N 
D R A G O N . 64 
C A S I O F P - 2 0 0 

FIECIHONICA SANOOVAJ..S A 
SANOOVAl. 3 - lets 44S7SS8 1457600 

SANOOVAt, 4 r 6 Icf, 4451833 (8 UNE AS» 
lele. 44784 SAVt 
?8010 • MADRID 
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¡¡MENUDO CAMBIO!! 
Tráenos tu 

m— — 
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SPECTRUM 

Renuévate con 
INVESTRONICA. 

Ahora INVESTRONICA íe da 
la oportunidad de hacerte con el 
microordenador más moderno 
del mercado: EL SPECTRUM 
PLUS. 
Sólo tendrás que entregarnos tu 
ZX SPECTRUM... 
...lo demás será visto y no visto, 
el Spectrum Plus ya es tuyo. 
Tener un ordenador Sinclair es 
la garantía de estar siempre a 
la última. 

C ) 1 8 0 0 0 pts si es de 16 K 

y llévate un 

El Spectrum Plus es lo más 
nuevo del mercado. Si tu 
Spectrum es estupendo; el Plus 
es fabuloso. Podrás disfrutar de 
un teclado profesional; 
17 teclas más que el Spectrum, 
es decir 17 ventajas más... y 
por supuesto lo podrás utilizar 
con todos ios programas y 
periféricos que ya tienes, puesto 
que el SPECTRUM PLUS es 
totalmente compatible con todo 
el software y accesorios del 
spectrum. Además 
INVESTRONICA, al realizar el 
cambio, te da de nuevo 
6 meses de garantía, 
una nueva cassette de 
demostración y un libro de 
instrucciones a todo color. 

No te lo pienses... cámbiate a lo 
último, tienes las de ganar. 

Manda tu ZX Spectrum 
(sin cables, ni fuente de 
alimentación) a tu Servicio 
Técnico Oficial 
(HISSA) más cercano, bien 
personalmente o por agencia de 
transportes (los gastos son por 
cuenta de INVESTRONICA) y en 
48 horas ya podrás disfrutar de 
tu nuevo Spectrum Plus. 
Sólo tienes que abonar (contra 
reembolso) 12.000 Pts. (*) 

C/ Aritxju, n* 80. Piso 5 o 1.° 
Telfs (93) 323 41 65 323 44 04 
08036 BARCELONA 

C/ Hermanos del Rio 
Rodríguez. n ° 7 tus 
Tel (954) 36 17 08 
41009 SEVILLA 

P" de Ronda. n ° 82. 1 
Telt (958 ) 26 15 94 
18006 GRANADA 

C/ San Solero, n" 3 
Tetls 754 3 ) 97 754 32 34 
28037 MADRID 

C/ Avdo de ta Libertad, n 0 6 
bloque 1 0 Entl izq D 
Telf ( 968 ) 23 18 34 
30009 MURCIA 

C/ Universidad n ° 4 - 2 ° 1 0 C / Travesía de Vigo, n° 32. 1 
Telt (96 ) 352 48 8 2 Te» (986 ) 37 78 87 
46002 VALENCIA 6 VIGO 

Avda de Gosieiz. n" 19 A 
Telf ( 945 ) 22 52 0 5 
0 1 0 0 8 VITORIA 

1 0 D 

C/. 19 de Julio, n» 10 • 2 ° local 3 
Telf ( 985 ) 21 88 95 
33002 OVIEDO 

C/ Atares, n® 4 5® D 
Telf (976 ) 22 47 0 9 
50003 ZARAGOZA 



* SABRE WTTLT-SPECTRUM 
* UNDERWURLDE-SPECTRUM * KNIGH LO RE-SPECTRUM 
* A L I E N 8-SPECTRUM 
* STAFF OF KARNATH-COMMODORE 6 4 
* ENTOMBED-COMMODORE 6 4 
* KNIGH LORE-AMSTRAD CPC 4 6 4 * ALTEN 8-AMSTRAD CPC 4 6 4 
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DISTRIBUIDORES: 
- INVESTRONICA (SPECTRUM) 
- ABC ANALOG (TODOS) 

DE VENTA EN: 
- Comercios Especializados 
- Departamentos de microinformática 
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